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EXERCITO BRASILEIRO
DEPARTAMENTO DE CIENCIA E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO GENERAL GOMES FREIRE DE ANDRADE

PORTARIA N° 078-DCT, DE 28 DE MAIO DE 2019.

Aprova as Instrucbes Reguladoras do
Concurso de Admissdo e da Matricula dos
Candidatos ao Curso de Formacdo de
Oficiais da Ativa do QEM, do Instituto Militar
de Engenharia (EB80-IR-07.004).

O CHEFE DO DEPARTAMENTO DE CIENCIA E TECNOLOGIA, no uso das
atribuicdes que Ihe conferem o inciso Ill do Art. 10 do Decreto n® 3.182, de 23 de
setembro de 1999 — Regulamento da Lei do Ensino no Exército, o inciso Ill do Art. 14 do
Regulamento do Departamento de Ciéncia e Tecnologia (R-55), aprovado pela Portaria do
Comandante do Exército n® 370, de 30 de maio de 2005, e o Art. 44 das Instru¢des Gerais
para as Publicacbes Padronizadas do Exército (EB10-1G-01.002), aprovadas pela Portaria
do Comandante do Exército n® 770, de 7 de dezembro de 2011, resolve:

Art. 1° Aprovar as Instrugdes Reguladoras do Concurso de Admissdo e da
Matricula dos Candidatos ao Curso de Formacao de Oficiais da Ativa do QEM, do Instituto
Militar de Engenharia (EB80-IR-07.004), que com esta baixa.

Art. 2° Revogar a Portaria n® 061-DCT, de 29 de junho de 2018.

Art. 3° Determinar que esta portaria entre em vigor na data de sua publicacéo.

Gen Ex DECIO LUIS SCHONS
Chefe do Departamento de Ciéncia e Tecnologia
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CAPITULO |
DAS DISPOSICOES INICIAIS

Secao |
Da finalidade

Art. 1° Estas Instrucdes Reguladoras tém por finalidade sistematizar a
execucdo do Concurso de Admissdo (CA) e da matricula no Curso de Formacao
(CFrm) do Instituto Militar de Engenharia (IME), destinado a formacdo de Oficiais da
Ativa do Quadro de Engenheiros Militares (QEM).

Secao
Da aplicacao

Art. 2° As acOes do processo seletivo reguladas nestas Instrucdes aplicam-se:

| — aos(as) candidato(a)s a matricula no IME;

Il — aos militares e servidores civis envolvidos no planejamento e conducao
das diferentes etapas do processo seletivo, inclusive integrantes da Junta de Inspecéo
de Saude, das comissOes de exame intelectual (elaboracéo e aplicacdo de provas) e
da comissao de aplicacdo dos exames fisicos; e

Il — aos o6rgdos, grandes comandos, organizacbes militares e
estabelecimentos de ensino envolvidos na divulgacdo e realizacdo do processo
seletivo.

CAPITULO I
DA INSCRICAO

Secao |
Dos requisitos exigidos

Art. 3° O(a) candidato(a) a inscricdo no CA ao CFrm do IME devera
satisfazer as seguintes condicoes:

| — ser brasileiro(a) nato(a);

Il — ter concluido com aproveitamento, até o ato da matricula, a graduacéao
em Engenharia plena por Instituicdo de Ensino Superior oficialmente reconhecida, de
acordo com a legislacéo federal vigente, em area de engenharia objeto do concurso,
gue o habilite ao exercicio da profissao;

[Il — ter, no maximo, 26 (vinte e seis) anos de idade, completados no periodo
de 1° de janeiro a 31 de dezembro do ano da matricula (ano seguinte ao do concurso),
de acordo com a alinea “d” do inciso Il do Art. 3° da Lei n® 12.705, de 8 de agosto de
2012,
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IV — estar em dia com as obrigacdes do Servico Militar e da Justica Eleitoral,
guando aplicavel;

V — se ex-integrante de qualquer uma das Forcas Armadas ou de Forca
Auxiliar, ndo ter sido demitido(a) ex officio por ter sido declarado indigno para o
oficialato ou por ser com ele incompativel; ndo ter sido excluido(a) ou licenciado(a) a
bem da disciplina, salvo em caso de reabilitagéo;

VI — ndo apresentar tatuagens que facam alusao a ideologias terroristas ou
extremistas contrarias as instituicbes democraticas, a violéncias, a crimes, a ideias ou
atos libidinosos, a discriminagdes ou a preconceito de raca, de credo, de sexo ou de
origem ou, ainda, a ideias ou a atos ofensivos as Forcas Armadas;

VII - ndo estar na condicdo de réu em acéo penal,

VIII - ndo ter sido, nos ultimos cinco anos na forma da legislacéo vigente:

a) responsabilizado(a) por ato lesivo ao patrimbnio publico de qualquer
esfera de governo em processo disciplinar administrativo, no qual ndo caiba mais
recurso, contado o prazo a partir da data do cumprimento da sancao; ou

b) condenado(a) em processo criminal transitado em julgado, contado o
prazo a partir da data do cumprimento da pena,;

VIII — se militar da ativa de Forca Armada ou de Forcas Auxiliares, estar
classificado, nos termos do Regulamento Disciplinar do Exército, nho minimo, no
comportamento “bom” ou equivalente da Forca especifica;

IX — possuir idoneidade moral, a ser apurada por meio de averiguacao da
vida pregressa do(a) candidato(a).

X — ter altura minima de 1,60 m (um metro e sessenta centimetros) para os
candidatos do sexo masculino ou, se do sexo feminino, a altura minima de 1,55 m (um
metro e cinquenta e cinco centimetros), de acordo com o item 1.2, do Anexo K da
Portaria n® 306-DGP, de 13 de dezembro de 2017, que aprovou as Normas Técnicas
sobre as Pericias Médicas no Exército;

Xl — nao ter sido julgado(a) em inspecdo de saude Incapaz definitivamente
para o Servico do Exército, Marinha ou Aerondutica ou das Forcas Auxiliares; e

Xl — pagar a taxa de inscricdo, se ndo estiver dela dispensado(a), em
virtude de legislacao federal.

Secao I
Da taxa de inscricao

Art. 4° A taxa de inscricdo destina-se a cobrir as despesas com a realizacao
do CA e seu valor sera fixado anualmente pelo Departamento de Ciéncia e Tecnologia
(DCT).

Art. 52 O pagamento da taxa de inscricdo sera realizado pelo(a)
candidato(a) mediante Guia de Recolhimento da Unido (GRU), conforme o
estabelecido no Calendario Complementar a estas Instrucdes e descrito no Manual de
Instrucbes aos Candidatos (MIC), disponibilizado na péagina eletrbnica do IME
(http://www.ime.eb.br).

Art. 6° N&o havera restituicdo da taxa de inscricao, em qualquer hipétese.
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Art. 7° Esta isento(a) do pagamento de taxa de inscri¢ao:

a) o(a) dependente de ex-combatente falecido ou incapacitado em acg&o ou
em consequéncia de participacdo na Forca Expedicionaria Brasileira (FEB) ou em
operacOes de guerra da Marinha Mercante nos termos do Decreto n° 26.992, de 1° de
agosto de 1949;

b) o(a) interessado(a) que atender aos requisitos no Decreto n® 6.593, de 2
de outubro de 2008, e estiver inscrito(a) no Cadastro Unico para Programas Sociais do
Governo Federal — CadUnico, ou for membro de familia de baixa renda, nos termos do
Decreto n® 6.135, de 26 de junho de 2007.

c) o(a) candidato(a) que seja doador(a) de medula 6ssea em entidades
reconhecidas pelo Ministério da Saude, conforme a Lei n° 13.656, de 30 de abril de
2018.

Secao lll
Do processamento da inscricao

Art. 8% O pedido de inscricdo sera realizado pelo(a) candidato(a), por meio
da rede mundial de computadores (Internet), dentro do prazo estabelecido no
Calendario Complementar, de acordo com as seguintes orientacoes:

| — o(a) candidato(a) devera acessar a pagina eletrénica do IME e tomar
conhecimento das orientagcdes e condi¢des estabelecidas no MIC;

Il — caso atenda a todos os requisitos relacionados no MIC, o(a) candidato(a)
devera preencher o formulario de inscricdo, em meio eletrénico, responsabilizando-se
por todas as informacdes prestadas. Fica assegurado ao IME o direito de excluir do
processo seletivo o(a) candidato(a) que ndo preencher o formulario de forma completa
e correta ou que fornecer dados comprovadamente inveridicos;

Il — apbés o preenchimento do formulario de inscricdo e envio dos dados,
o(a) candidato(a) devera emitir, pela Internet, uma GRU referente a taxa de inscricéo, a
ser paga no Banco do Brasil, ou solicitar isencao da taxa de inscri¢cdo, nas condi¢cdes e
no prazo estabelecidos pelo IME no edital do concurso;

IV — apés a comprovacdo de pagamento da taxa de inscricdo ou o
deferimento da solicitacdo de isen¢éo da taxa de inscricdo, o IME ira liberar a op¢éo de
imprimir o cartdo de identificacdo em sua pagina na Internet, até quinze dias antes da
data prevista para o inicio do exame intelectual;

V — a comprovacao de pagamento sera feita por meio de identificacdo do
namero do Cadastro de Pessoas Fisicas (CPF) do depositante;

VI — é vedada a utilizacdo de CPF que ndo seja o do(a) préprio(a)
candidato(a) para fins da inscrigcao;

VIl — o(a) candidato(a) devera imprimir o seu cartdo de identificacdo por
intermédio da péagina eletrénica do IME, mediante a confirmacdo do nimero de seu
CPF e de sua data de nascimento;

VIII — o cartdo de identificacdo ndo sera enviado ao(a) candidato(a), sendo
de sua inteira responsabilidade a impressao desse documento na pagina eletrénica do
IME;

IX — é necesséria a posse do Cartédo de Identificacdo do(a) candidato(a) nos
dias de prova;
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X — o(a) candidato(a) devera guardar o comprovante original de pagamento
da taxa de inscricdo até a confirmacado da inscricdo pela Internet;

Xl — caso a inscricdo ndo seja confirmada no prazo de dez dias Uteis apos a
efetivacdo do pagamento, cabera ao(a) candidato(a) entrar em contato direto com o
IME;

Xll — fica assegurado ao IME o direito de exigir o envio do comprovante
original de pagamento caso ocorra algum problema relacionado a essa confirmacéo; e

Xl — o IME néo se responsabiliza por pedidos de inscricdo ndo recebidos
por fatores de ordem técnica nos computadores usados pelo(a)s candidato(a)s, por
impossibilidade de transferéncia dos dados, por falhas de comunicagcdo ou por
congestionamento das linhas de comunicacéo.

Art. 92 Caberd ao(a) candidato(a) tomar conhecimento do andamento do
seu pedido de inscricdo e consultar a relacdo de candidato(a)s inscrito(a)s por
intermédio da péagina eletrénica do IME.

Art. 10. Excepcionalmente, o(a) candidato(a) residente em localidade onde
comprovadamente ndo haja tem acesso a Internet podera solicitar (via telefone, fax,
carta ou pessoalmente), diretamente ao IME, a remessa da ficha de inscricdo e do MIC
pelo correio, obedecendo aos mesmos prazos previstos para a inscricdo on-line,
conforme as seguintes orientacoes:

| — preencher a ficha de inscricdo e efetuar o pagamento da taxa de acordo
com os dados de depdsito bancario constantes no MIC;

Il — remeter a ficha de inscricdo, devidamente preenchida e assinada,
juntamente com o original do comprovante do depdsito bancario, no periodo de
inscricdo estabelecido no calendario complementar, diretamente ao IME, pelo correio,
para o seguinte endereco:

INSTITUTO MILITAR DE ENGENHARIA
Subdivisdo de Concursos (SD/3)

Praca Gen. Tiburcio, n® 80, Praia Vermelha, Urca
CEP 22.290-270 — Rio de Janeiro-RJ

lll — para o(a)s que se inscreverem por via postal, o cartdo de identificagéo
correspondente sera enviado ao(a) candidato(a) pelo correio.

Art. 11. O Estado-Maior do Exército (EME) fixard o nimero de vagas para
matricula no CFrm do IME em portaria, que sera publicada no Boletim do Exército.

Art. 12. As vagas previstas para a matricula no CFrm serdo preenchidas
pelo(a)s candidato(a)s aprovado(a)s, observando a classificacdo intelectual no CA,
dentro das respectivas areas.

| — das vagas destinadas para o referido Concurso de Admisséao, 20% (vinte
por cento) serdo providas na forma da Lei n® 12.990, de 9 de julho de 2014;

Il — poderdo concorrer as vagas reservadas a candidato(a)s negro(a)s
aguele(a)s que se autodeclararem preto(a)s ou pardo(a)s no ato da inscrigdo, conforme
0 quesito cor ou raca utilizado pela Fundacdo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE);

Il — o(a)s candidato(a)s negro(a)s concorrerdo concomitantemente as vagas
reservadas e as vagas destinadas a ampla concorréncia, de acordo com a sua
classificacdo no concurso;
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IV — o(a)s candidato(a)s negro(a)s aprovado(a)s dentro do niumero de vagas
oferecidas para ampla concorréncia nédo serdo computados para efeito do
preenchimento das vagas reservadas;

V — em caso de desisténcia de(a) candidato(a) negro(a) aprovado(a) em
vaga reservada, a vaga sera preenchida pelo(a) candidato(a) negro(a) posteriormente
classificado(a);

VI — na hipétese de ndo haver numero de candidato(a)s negro(a)s
aprovado(a)s suficientes para ocupar as vagas reservadas, as vagas remanescentes
serdo revertidas para a ampla concorréncia e serdo preenchidas pelo(a)s demais
candidato(a)s aprovado(a)s, observada a ordem de classificacao;

VII — na hipétese de constatacdo de declaracéo falsa, o(a) candidato(a) sera
eliminado(a) do concurso e, se houver sido matriculado(a), ficara sujeito(a) a anulagcéao
da sua admissao ao servico ou emprego publico, apds procedimento administrativo em
qgue Ihe sejam assegurados o contraditério e a ampla defesa, sem prejuizo de outras
sancdes cabiveis;

VIII — as informagdes prestadas no momento da inscricdo sao de inteira
responsabilidade do(a) candidato(a), devendo este responder por qualquer falsidade;

IX — na hip6tese de constatacdo de declaragéo falsa, o(a) candidato(a) sera
eliminado(a) do CA, sem prejuizo de outras sancdes cabiveis;

X — a convocacao do(a)s candidato(a)s aprovado(a)s respeitard os critérios
de alternancia e de proporcionalidade. Tal convocacéo leva em conta a relacdo entre o
namero total de vagas e o numero de vagas reservadas a candidato(a)s negro(a)s;

Xl — O(a) candidato(a) podera efetuar alteracdo no seu cadastro quanto a opcao
de concorrer pelo sistema de reserva de vagas pela Lei n° 12.990, de 9 de junho de 2014
até o fim do periodo de inscri¢bes; e

Xl — a relagdo do(a)s candidato(a)s que se autodeclararam preto(a)s ou
pardo(a)s, na forma da Lei n® 12.990, de 9 de julho de 2014, sera divulgada na data
informada no Calendario Complementar das IRCAM.

Art. 13. O(a) candidato(a) militar deverd informar oficialmente a seu
Comandante (Cmt), Chefe (Ch) ou Diretor (Dir) sobre o fato de estar inscrito para o CA,
para que sejam tomadas as providéncias decorrentes pela instituicdo a que pertence,
de acordo com as normas vigentes.

Art. 14. A inscricdo somente tera valor para o ano a que se referir o CA ao
CFrm do IME. A validade deste concurso compreendera o periodo entre a data de
publicacdo do respectivo Edital de homologacdo do resultado até 60 (sessenta) dias
apos a data limite prevista para a matricula no IME.

Art. 15. O(a) candidato(a) inscrito(a) ficard sujeito(a) as exigéncias do CA,
ndo lhe assistindo direito a ressarcimento de eventuais prejuizos decorrentes de
insucesso nas provas ou de sua nao classificacdo para a matricula.

Paragrafo unico. Constitui-se responsabilidade do(a) candidato(a) a leitura
integral e o conhecimento pleno destas Instru¢cdes, do edital e do MIC, sobre os quais
nao podera alegar desconhecimento.

Art. 16. O formulario eletrénico de inscricdo do CA contera declaracdo do(a)
candidato(a) de que esté plenamente ciente do inteiro teor destas Instrugdes, incluido o
respectivo edital do concurso, e que ele(a) concorda com ambos documentos.

8 1° A escolha do local de realizacdo das provas do Exame Intelectual é da
competéncia do(a) candidato(a), que devera escolher a cidade onde deseja realizar as
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provas, dentre aquelas constantes da relacdo do Anexo B, por ocasido do
preenchimento do formulario de inscri¢do na Internet.

8§2° Ao optar, no ato da inscricdo, por determinada cidade, o(a)
candidato(a) ndo podera, em nenhuma hipétese, realizar as provas em cidade diferente
daquela escolhida, ainda que por motivo de forca maior ou caso fortuito.

8§ 3% A confirmacéo do local e o endereco completo para a realizacdo do
Exame Intelectual, na cidade escolhida pelo candidato(a), serdo disponibilizados no
Cartdo de Identificacdo, que devera ser impresso pelo proprio candidato(a).

Art. 17. Concluidos os trabalhos de inscricdo, o IME publicara, em seu
Boletim Interno, a relagdo do(a)s candidato(a)s inscrito(a)s, que sera divulgada na
pagina eletrénica www.ime.eb.br.

Art. 18. O IME podera, a seu critério, prorrogar o periodo de inscricdo, caso
ocorram situagdes excepcionais que possam prejudicar o processo de inscricao.

Art. 19. Cabera ao Comandante do IME o deferimento ou indeferimento das
inscricdes do(a)s candidato(a)s.

Paragrafo Unico. Serdo passiveis de indeferimento as inscricdes que nado
atenderem plenamente ao disposto nestas Instru¢cdes ou no Edital do Concurso.

Secao IV
Do indeferimento da inscricao

Art. 20. O(A) candidato(a) que contrariar, ocultar ou adulterar qualquer
informacdao relativa as condicbes exigidas para a inscricdo e matricula constantes do
Art. 3° destas Instrucdes sera considerado(a) inabilitado(a) ao concurso, sendo dele
eliminado(a) e excluido(a), tdo logo seja descoberta e comprovada a irregularidade.

§ 1° Caso o problema seja constatado apds a efetivacdo da matricula, o(a)
aluno(a) enquadrado(a) nessa situacdo serd excluido(a) e desligado(a) do IME, em
carater irrevogavel e em qualquer época.

§2° O(A)s responsaveis pela irregularidade acima referida estardo
sujeito(a)s a responder a inquérito policial, se houver indicio de crime.

Art. 21. Constituem, ainda, causas de indeferimento da inscrigao:

| — enviar o formulario de inscri¢cdo, por intermédio da péagina eletrénica do
IME, fora do prazo estabelecido no calendario anual do processo seletivo;

Il — ndo realizar o pagamento integral da taxa de inscricdo ou realiza-lo apés
o término do prazo previsto no calendario do processo seletivo. Caso o(a) candidato(a)
faca um agendamento do pagamento da taxa de inscricdo, sera considerada a data em
gue o depésito for efetivado, e ndo a data em que foi feito o agendamento;

[Il — contrariar quaisquer dos requisitos exigidos ao(a) candidato(a), previstos
no Art. 3° destas Instrucdes; e

IV — deixar de apresentar quaisquer das informacdes necessarias a inscricao
ou apresenta-las contendo imprecisées ou irregularidades.
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CAPITULO Il )
DO CONCURSO DE ADMISSAO

Secao |
Dos aspectos gerais do concurso de admissao

Art. 22. O CA objetiva selecionar para a matricula o(a)s candidato(a)s de
melhor capacitacao técnico-profissional, potencial intelectual e que atendam aos
requisitos fisicos e de saude, para o CFrm do IME.

Art. 23. O CA, de amplitude nacional, compreende:

| — Exame Intelectual (E);

Il — Inspecdo de Saude (1S); e

[Il — Exame de Aptidao Fisica (EAF).

Art. 24. A Inspecdo de Saude e o Exame de Aptiddo Fisica terdo carater
eliminatério e as provas do El terdo carater eliminatério e classificatorio.

Art. 25. O El seréa realizado em diferentes guarnic6es militares, denominadas
Guarnicdes de Exame (GE), nas OM ou em instituicbes designadas para locais de
exames, conforme o Anexo B as presentes Instrucoes.

8§ 1° As datas e horéarios serdo fixados anualmente por intermédio de
Portaria do DCT, que aprova o Calendario Complementar a estas Instrucées.

§2° As provas serdo iniciadas no mesmo horario, em todo o Brasil,
tomando como referéncia o horario de Brasilia.

Art. 26. Sao de responsabilidade exclusiva do(a) candidato(a) a identificacao
correta de seu local de realizagcdo da prova, de acordo com os dados constantes do
seu cartao de identificagcdo, bem como o seu comparecimento ao local de realizacédo do
El, nas datas e horéarios determinados, de acordo com o edital do concurso.

Art. 27. Nao havera segunda chamada para a realizacdo de qualquer uma
das provas do CA.

Paragrafo dnico. O nao-comparecimento para a realizacdo de uma das
provas, por qualquer motivo, implicara a eliminacdo automatica do(a) candidato(a) e o
impedimento de realizar as demais provas.

Art. 28. Somente serd admitido(a) ao local de prova, para o qual esteja
designado, o(a) candidato(a) inscrito(a) no concurso, o qual devera apresentar a
Comisséao de Aplicacado e Fiscalizacao (CAF), além do cartdo de identificacéo, o original
de um dos seguintes documentos de identificacdo, dentro do seu periodo de validade:
carteira de identidade expedida pela Marinha do Brasil, Exército Brasileiro, Aeronautica,
Secretaria Estadual de Seguranca Publica, Policia Militar, Corpo de Bombeiros Militar
ou por orgaos fiscalizadores de exercicio profissional (tais como ordens e conselhos);
carteira funcional do Ministério Publico; carteira funcional expedida por 6rgédo publico
que, por lei federal, seja valida como identidade; Carteira de Trabalho; Carteira
Nacional de Habilitagdo (CNH), com fotografia; ou Passaporte Brasileiro.

Art. 29. Sera exigida a apresentacdo do documento de identificacéo original,
nao sendo aceitas copias, ainda que autenticadas, protocolos ou quaisquer outros
documentos (crachéas, identidade funcional, titulo de eleitor, Carteira Nacional de
Habilitacdo sem fotografia etc.), diferentes dos estabelecidos no artigo anterior destas
Instrucoes.
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Paragrafo unico. O documento deverd estar em perfeitas condi¢des, de
forma a permitir, com clareza, a identificacdo do(a) candidato(a).

Art. 30. Caso o(a) candidato(a) esteja impossibilitado(a) de apresentar, nos
dias de realizacdo das provas, documento de identificagdo original, nos termos do Art.
28 destas Instrucdes, por motivo de extravio, perda, furto ou roubo, podera fazer a
prova, desde que apresente Boletim de Ocorréncia expedido em 6rgdo policial, no
periodo de 30 (trinta) dias imediatamente anteriores a data de realizacdo da prova, e
gue se submeta a identificacdo especial, que compreende a coleta de dados, de
assinaturas e de foto.

Art. 31. O(a) candidato(a), cujo documento de identificacdo apresentado
impossibilite a completa identificacdo dos seus caracteres essenciais e/ou de sua
assinatura, em razao do estado de conservacéo ou da distancia temporal da expedicao
do documento, poderd, a critério da CAF do local de exame, realizar a prova, desde
que se submeta a identificacdo especial nos termos do artigo anterior destas
Instrucdes.

Art. 32. O IME disponibilizara aos presidentes das CAF uma relagédo do(a)s
candidato(a)s inscrito(a)s por local de exame.

Secao I
Da selecao intelectual

Art. 33. O Exame Intelectual sera eliminatério e classificatério sendo
composto de trés provas escritas que compreenderdo questdes sobre assuntos
constantes do Anexo A as presentes Instrucoes:

| — uma prova (com questbes objetivas e discursivas) de PORTUGUES,
comum a todas as especialidades de Engenharia;

Il — uma prova (com questdes objetivas e discursivas) de INGLES, comum a
todas as especialidades de Engenharia; e

Il — uma prova de conhecimentos especificos, peculiares a cada
especialidade de Engenharia.

Art. 34. O resultado da correcdo de cada prova serd expresso por um valor
numérico (nota), variavel de zero (0,00) a dez (10,00), com aproximacao até
centésimos.

§ 1° A correcédo da redacéo, constante da prova de PORTUGUES, resultara
no conceito “APTO” ou “INAPTO".

§ 2° O resultado INAPTO tem carater eliminatorio.

§ 3° As provas de PORTUGUES e INGLES seréo realizadas no mesmo dia
com tempo total de realizacdo de quatro horas.

Art. 35. Na resolucdo das questbes das provas, o(a) candidato(a) devera
utilizar apenas caneta esferografica de tinta azul ou preta, com excecéo dos desenhos,
gue poderao ser feitos com lapis ou lapiseira com grafite na cor preta.

Paragrafo Unico. Em caso de utilizacdo de caneta de outra cor, lapis, ou uso
de qualquer tipo de corretivo, as questdes ndo serdo corrigidas e sera atribuida ao(a)
candidato(a) a pontuacéo zero (0,00) na questao correspondente da prova.
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Art. 36. A nota final do El serd a média ponderada das notas obtidas nas
provas, com aproximacao até milésimos, considerando-se 0s seguintes pesos:

| — 2,0 (dois virgula zero) para a prova de PORTUGUES;

Il — 1,5 (um e meio) para a prova de INGLES; e

Il — 6,5 (seis e meio) para a prova de conhecimentos especificos.

Art. 37. Sera considerado(a) reprovado(a) e eliminado(a) do concurso o(a)
candidato(a) que nao obtiver, no minimo, nota cinco (5,00) em cada uma das provas do
El.

Art. 38. O(A) candidato(a) devera assinalar suas respostas as questdes
objetivas no cartdo-resposta, utilizando caneta esferografica de tinta azul ou preta.

Paragrafo unico. O cartdo-resposta sera o Unico documento valido para a
correcdo das questdes objetivas, que serd feita por meio de processamento Optico
eletrénico.

Art. 39. Os prejuizos advindos de marcagdes incorretas no cartdo-resposta
serdo de inteira responsabilidade do(a) candidato(a).

§ 1° Serédo consideradas marcacdes incorretas as que forem feitas com
gualquer outra caneta que nao seja esferografica de tinta azul ou preta e que estiverem
em desacordo com estas Instrugcdes e com o modelo do cartdo-resposta, tais como:
dupla marcacdo, marcacéo rasurada, marcacdo emendada, campo de marcacado nao
preenchido integralmente, marcas externas as quadriculas, indicios de marcacdes
apagadas, uso de lapis, dentre outras.

8§ 2° As marcacdes incorretas ou a utilizacdo de qualquer outro tipo de
caneta podera acarretar erro de leitura por parte do equipamento usado na correcao,
cabendo ao(a) candidato(a) a responsabilidade pela consequente pontuacdo zero
(0,00) atribuida a respectiva questao ou item da prova.

Art. 40. O(A) candidato(a) poderd interpor recurso quanto ao gabarito ou a
formulacdo das questdes da prova objetiva, desde que devidamente fundamentado e
apresentado em formulario especifico que estara disponivel na pagina eletrébnica do
IME, na Internet, junto com o gabarito preliminar.

Paragrafo Unico. A interposicdo de recursos devera ser feita na pagina
eletrbnica do IME, com base no gabarito oficial preliminar, e até o prazo estabelecido
no calendario complementar.

Art. 41. Uma vez julgados 0s recursos apresentados contra as questbes
objetivas das provas de Portugués e de Inglés, sera emitido o gabarito oficial definitivo,
contra o qual ndo cabera novo recurso.

Paragrafo Unico. O IME ndo encaminhard respostas individuais dos recursos
guanto ao gabarito ou a formulacao das questdes aos(as) candidato(a)s.

Art. 42. Se houver alteracdo de item integrante de prova, realizada por forca
de impugnacdes do gabarito oficial provisorio, essa modificacdo valera para todo(a)s
o(a)s candidato(a)s, independentemente de terem ou nao recorrido.

Paragrafo unico. Os pontos relativos as questdes porventura anuladas serao
atribuidos a todos os candidatos que fizeram a prova.

Art. 43. O gabarito oficial definitivo das questdes objetivas das provas de
PORTUGUES e INGLES e a relacdo nominal do(a)s aprovado(a)s no El serdo
divulgado(a)s na pagina eletrbnica do IME na data fixada pela Portaria do DCT, que
aprova o Calendario Complementar as presentes Instrucoes.
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Secao lll
Da aplicacao das provas

Art. 44. A aplicacdo das provas, no ambito de cada GE, sera feita por uma
Comissdo de Aplicacdo e Fiscalizagcdo (CAF) nomeada pelo Comandante da Regidao
Militar correspondente, a excec¢do da CAF da Guarni¢cdo do Rio de Janeiro, que sera
nomeada diretamente pelo IME.

Paragrafo Unico. As CAF procederdo conforme as orientacdes particulares
emitidas pelo IME.

Art. 45. O(A)s candidato(a)s somente poderéo sair do local de prova do El
depois de transcorrido o prazo de uma hora apdés o inicio da execucéo.

Paragrafo unico. O(A) candidato(a) que, por qualquer motivo, deixar o local
de prova antes desse prazo, sera eliminado(a).

Secao IV
Do material permitido nos locais de provas e das restricdes de comunicac¢ao

Art. 46. Para a realizacdo das provas, o(a) candidato(a) somente poderé
conduzir e utilizar o seguinte material: lapis preto ou lapiseira com grafite na cor preta
(apenas para desenhos e rascunho), borracha, transferidor, par de esquadros,
compasso, régua milimetrada e canetas esferograficas de tinta preta ou azul.

Paragrafo unico. O material ndo podera conter qualquer tipo de inscricao,
exceto as de caracterizagcdo (marca, fabricante, modelo) e as de graduacdes
(transferidor, esquadros e régua).

Art. 47. Nao sera permitido o uso de qualquer tipo de material, aparelho ou
equipamento que nao esteja explicitamente autorizado nestas instrucdes e pela CAF local.

Art. 48. Nao sera permitida a comunicagdo entre candidato(a)s, durante a
realizagéo da prova.

Art. 49. Os encarregados da aplicacdo do El ndo se responsabilizardo pela
guarda de materiais do(a) candidato(a), cabendo-lhe conduzir apenas o que for
permitido para o local de prova.

Secao V
Da eliminacdo do concurso de admissao

Art. 50. Sera eliminado do CA o(a) candidato(a) que:

| — deixar de assinar o cartdo-resposta correspondente as questdes objetivas
das provas de PORTUGUES e de INGLES, no local reservado para este fim ou
preencher erradamente seu numero de identificagdo no campo correspondente;

[l — utilizar ou tentar utilizar meios n&o autorizados para a resolugéo das
provas;

Il — assinar as provas discursivas ou nelas fizer qualquer sinal que possa
ser considerado como identificacéo;

IV — contrariar determinag@es relativas a execucéo das provas; ou
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V — ndo comparecer ao local de realizagdo de qualquer prova até o horario
estabelecido pelo manual do candidato, ainda que por motivo de for¢a maior.

Paragrafo dnico. O portdo de acesso ao local onde serd realizado o
concurso sera fechado, impreterivelmente, quarenta e cinco minutos antes do horério
de inicio da prova, e ndo sera permitido o acesso de candidato(a)s ap0s este horario.

Secao VI
Da correcao

Art. 51. A correcéo das provas e a apuracao das notas finais serao feitas de
modo a manter o anonimato do(a)s candidato(a)s.

Art. 52. A nota de cada prova e a nota final, preliminares, do concurso seréao
divulgadas pelo IME a todo(a)s o(a)s candidato(a)s aprovado(a)s.

Secao VII
Da divulgacao do resultado do concurso de admissao

Art. 53. O IME divulgara os resultados preliminares dos ElI do(a)s
candidato(a)s na pagina eletrénica, na Internet, publicando-os também em seu Boletim
Interno, no prazo estabelecido no Calendario Complementar e descrito no MIC.

Art. 54. Ao(A) candidato(a) é assegurado o direito do Requerimento de Vista
de Prova (RVP) das provas do El, nas condi¢cbes estabelecidas pelo IME no edital do
concurso.

Art. 55. Ao(A) candidato(a) que realizou a vista de prova é assegurado o
direito ao Requerimento de Revisdo de Questbes (RRQ) das provas do El, nas
condi¢Oes estabelecidas pelo IME no edital do concurso.

Paragrafo unico. O IME publicara o resultado final e ndo encaminhara
respostas individuais dos Requerimentos de Revisao de Questdes (RRQ).

Art. 56. O IME divulgara o resultado final do El na sua pagina eletronica,
indicando, além do(a)s candidato(a)s aprovado(a)s e classificado(a)s dentro do nimero
de vagas, o(a)s candidato(a)s aprovado(a)s que poderdo ser convocado(a)s como
excedentes, para prosseguirem no processo seletivo.

Paragrafo unico. O numero de excedentes sera estabelecido pelo IME e
destina-se a recompletar o efetivo total de candidato(a)s a serem selecionado(a)s
dentro da quantidade de vagas estabelecida pelo EME, em caso de desisténcias ou
reprovacoes de candidato(a)s em quaisquer das etapas do concurso, € nos prazos
estabelecidos pelo respectivo edital.

Art. 57. Aos(As) candidato(a)s convocado(a)s como excedentes ndo é
assegurado o direito a ressarcimento, de qualquer natureza, decorrente de néo
aproveitamento por falta de vagas.

Art. 58. O IME publicar4, no Diario Oficial da Unido (DOU), no prazo
estabelecido no Calendario Complementar, para fins de homologacéo, a relagdo final
do(a)s candidato(a)s aprovado(a)s no concurso, em ordem decrescente de grau, e a
relacdo do(a)s candidato(a)s matriculado(a)s.
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CAPITULOIV
DA INSPECAO DE SAUDE

Secao |
Da convocacao para a inspecao de saude

Art. 59. A Inspecédo de Saude (IS) do(a)s candidato(a)s selecionado(a)s no
El sera procedida por Junta de Inspecdo de Saude Especial (JISE), que funcionard na
cidade do Rio de Janeiro-RJ, a cargo do Cmdo da 12 RM, nas datas estabelecidas no
Calendéario Complementar de acordo com as determinagdes das seguintes normas:

| — Instrucbes Gerais para as Pericias Médicas no Exército (IGPMEx — EB10-
1G-02.022), aprovadas pela Portaria do Comandante do Exército n® 1.639, de 23 de
novembro de 2017,

Il — Instrucbes Reguladoras das Pericias Médicas no Exército (IRPMEx —
EB30-IR-10.007), aprovadas pela Portaria n® 305-DGP, de 13 de dezembro de 2017, e
das Normas Técnicas sobre as Pericias Médicas no Exército (NTPMEx — EB30-N-
20.008), aprovadas pela Portaria n® 306-DGP, de 13 de dezembro de 2017; e

[l — Normas para Avaliagdo da Incapacidade decorrente de Doencas
Especificadas em Lei pelas Juntas de Inspecdo de Saude da Marinha, do Exército, da
Aeronautica e do Hospital das Forcas Armadas, aprovadas pela Portaria Normativa n®
1.174-MD, de 6 de setembro de 2006.

Secao I
Dos documentos e exames de responsabilidade dos candidatos

Art. 60. Por ocasido da IS, o(a) candidato(a) convocado(a) devera
apresentar, obrigatoriamente, os laudos dos exames complementares a seguir
relacionados, com os respectivos resultados:

| — hemograma completo;

[l — glicemia em jejum;

[Il — ureia/creatinina;

IV —tipo de sangue ABO RH;

V — coagulograma;

VI — sorologias para sifilis (VDRL);

VIl — Anti HIV;

VIII — doenca de Chagas;

IX — Colesterol fracdes, triglicerideo, acido urico;

X — EAS e EPF;

XI — Eletrocardiograma (ECG);

XII — Exame Ginecolégico — Colpocitologia;

Xl = BHCG (somente para o sexo feminino) / TIG;

XIV — audiometria;

XV — provas de funcao hepatica;

XVI — radiografia panoramica das arcadas dentérias;

XVII — exame médico e odontoldgico;
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XVIII — exame oftalmolégico;

XIX — radiografia dos campos pleuro-pulmonares;

XX — radiografia de coluna cervical, toracica e lombar com laudo (contendo
os angulos de Cobb e Ferguson);

XXI — reacdo de Machado-Guerreiro;

XXIl — sorologia para hepatite B (contendo, no minimo, HBsAg e Anti-HBc) e
hepatite C;

XXIII — eletroencefalograma; e

XXIV — teste ergométrico.

8§ 1° A exigéncia do resultado do exame BHCG tem como objetivo nao
comprometer um possivel estado de gravidez de candidata, em face da
incompatibilidade desse estado com os exercicios fisicos a serem exigidos no EAF.

8 2° No caso de constatacdo de gravidez na IS, a candidata sera afastada
do processo seletivo, ficando-lhe assegurado o direito de realizacéo da IS e do EAF no
ano seguinte, juntamente com os candidatos aprovados no El do préximo concurso.

8§3° O prazo de validade dos laudos dos exames complementares
dispostos nos itens deste artigo sera de, no maximo, noventa dias anteriores a data da
Inspecao de Saude.

8§ 4° O(A) candidato(a) com deficiéncia visual devera apresentar-se para IS
portando a respectiva receita médica e a correcao prescrita.

8 5% A realizacdo desses exames € de responsabilidade do candidato.

Secao lll
Das prescri¢cdes gerais para inspecao de saude e recursos

Art. 61. A JISE podera solicitar ao(a) candidato(a) qualquer outro exame que
julgar necessario. Sua realizacdo sera, também, de responsabilidade do(a) proprio(a)
candidato(a), seja para elucidagao diagnéstica ou para dirimir outras duvidas.

Art. 62. O(a) candidato(a) considerado(a) “contraindicado(a)” (inabilitado(a))
pela JISE na IS podera requerer nova inspecao, em grau de recurso, dentro do prazo
de cinco dias uteis contados da divulgacédo do resultado da inspec¢éo e de acordo com
a legislacéo em vigor.

Paragrafo Unico. Findo o prazo de cinco dias Uteis para 0 recurso, a
inabilitacdo serd considerada definitiva, sendo o(a) candidato(a) eliminado(a) do
concurso.

Art. 63. A IS em grau de recurso devera ser realizada com a maxima
urgéncia, tendo em vista possibilitar a convocacéo de outro(a) candidato(a), no caso de
ser confirmada a inabilitagdo do requerente.

Art. 64. O(a) candidato(a) que faltar a qualquer exame médico da IS, nas
datas programadas, serd considerado(a) desistente e eliminado(a) do respectivo
concurso.
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CAPITULOV
DO EXAME DE APTIDAO FiSICA

Secao |
Da convocacao para o exame de aptidao fisica

Art. 65. O(a) candidato(a) que tiver sido considerado(a) apto(a) na IS sera
submetido(a) ao Exame de Aptidao Fisica (EAF).

Art. 66. O(a) candidato(a) convocado(a) para o EAF devera portar, em uma
bolsa, traje esportivo: camiseta, calgdo ou bermuda e ténis.

Secao ll
Da execucao do exame de aptidao fisica

Art. 67. O EAF sera realizado no IME, por uma Comissdo de Aplicacéo
designada pelo Comandante do Instituto, de acordo com os Calendarios Geral e
Complementar, nas condi¢coes de execucgao especificadas no Anexo D.

Art. 68. Durante a realizacdo do EAF, serd permitido ao(a) candidato(a)
executar até duas tentativas para cada uma das tarefas, sendo a segunda tentativa no
dia posterior ao da execucao da primeira.

Paragrafo Unico. A data da realizacdo do EAF sera definida pelo Calendario
Complementar do Concurso.

Art. 69. O(A) candidato(a) que faltar ao EAF ou que nao vier a completa-lo,
deixando de realizar todas as tarefas previstas, mesmo que por motivo de for¢ca maior,
sera considerado(a) desistente e eliminado(a) do processo seletivo.

CAPITULO VI
DA MATRICULA

Secao |
Da habilitacao a matricula

Art. 70. Estardo habilitado(a)s para a matricula o(a)s candidato(a)s
aprovado(a)s nos respectivos El, na IS, no EAF, na Comissao de Heteroidentificacao
(apenas o(a)s candidato(a)s que se autodeclararam negro(a)s ou pardo(a)s no ato da
inscricdo e tenham optado pelas vagas reservadas pela Lei Nr 12.990, de 9 de junho
de 2014) e convocado(a)s dentro do numero de vagas da respectiva area de
engenharia, fixadas anualmente pelo EME.
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Art. 71. O(A)s candidato(a)s habilitado(a)s para a matricula deveréo
apresentar ao IME o0s seguintes documentos:

| — original e copia da Certidao de Nascimento ou Casamento;

Il — original e cépia da Carteira de Identidade;

[Il — original e copia do Cadastro de Pessoas Fisicas (CPF);

IV — original e cépia comprobatoria da conclusdo do curso superior, ha area
de engenharia objeto do concurso, emitida ap6s o devido ato de colacéo de grau;

V — original e copia do histérico escolar do curso superior objeto do
CONCUrso;

VI — original e cépia do Registro Profissional que o habilite ao exercicio legal
da profisséo;

VIl — original e cépia do Titulo de Eleitor, com comprovante da ultima
votacao (situacao regular com a justica eleitoral);
VIII — comprovacdo de Situacdo Militar (original e cépia do Certificado de

Reservista, do Certificado de Alistamento Militar, do Certificado de Dispensa de
Incorporacao ou do Certificado de Isencéo do Servigo Militar), se do sexo masculino;

IX — Certidao de Antecedentes Criminais, emitido pela Policia Federal e pela
Policia Estadual;

X — se militar da ativa de Forca Armada ou de Forcas Auxiliares,
comprovante de comportamento “bom”, nos termos do Regulamento Disciplinar do
Exército (RDE);

Xl — Certiddes Judiciais (“certiddo nada consta” ou “certiddo negativa” —
civel, criminal e especial) da Justica Federal, da Justica Estadual e da Justica Militar; e

Xll — Declaracdo de idoneidade moral. Essa declaracao sera apurada por
meio de averiguacdo da vida pregressa do(a) candidato(a) na forma expressa no edital
do concurso publico.

Art. 72. Sera considerado(a) inabilitado(a) a matricula e, se houver sido
matriculado(a), ficara sujeito a anulagéo da sua admissao, o(a) candidato(a) que:

| — deixar de comprovar 0s requisitos exigidos para a inscricdo e matricula,
mediante a apresentacdo dos documentos necessarios e dos laudos dos exames
médicos complementares solicitados por ocasido da inspecao de saude ou inspec¢ao de
salde em grau de recurso, mesmo que tenha sido aprovado(a) nas demais etapas do
processo seletivo e classificado(a) dentro do nimero de vagas;

Il — descumprir os requisitos exigidos para a inscricdo e para a matricula, em
qualguer uma das etapas do processo seletivo, mesmo que, tratando-se de sua
inscricdo, esta tenha sido, por equivoco, deferida;

Il — cometer ato de indisciplina durante as etapas do processo seletivo;
nesse caso, os fatos serdo registrados em relatério consubstanciado, assinado pelos
oficiais das comissdes encarregadas de aplicar o El ou o EAF, ou, ainda, por
componentes das juntas de inspecéo de salde; esse relatério devera ser encaminhado
diretamente ao Comando do IME e permanecer arquivado juntamente com a
documentacédo do respectivo processo seletivo; ou

IV — nao tiver sua idoneidade comprovada, por ocasido da averiguacao de
sua vida pregressa realizada pelo IME, conforme inciso XI do Art. 84.
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Secao ll
Da efetivacdo da matricula

Art. 73. O Comandante do IME, na data fixada no Calendario Complementar,
efetivara a matricula no Curso de Formacao do(a)s candidato(a)s habilitado(a)s no CA
gue se apresentarem para a matricula no IME nessa data.

Secao lll
Do adiamento da matricula

Art. 74. Apenas no caso de constatacdo de gravidez, por ocasido da
matricula, de candidata habilitada no concurso (aprovada no El e apta na IS) sera
assegurado o direito ao adiamento de sua matricula.

Secao IV
Da desisténcia da matricula

Art. 75. O(A) candidato(a) que ndo entregar a totalidade dos documentos
exigidos para a matricula sera considerado(a) desistente, implicando sua eliminagéo do
CA.

Art. 76. O(a) candidato(a) que ndo se apresentar para a matricula na data
fixada no Calendario Complementar serd considerado(a) desistente e, como tal,
eliminado(a) do concurso.

CAPITULO ViI
DAS ATRIBUICOES

Secao |
Das atribuicGes peculiares ao Sistema de Ciéncia e Tecnologia do Exército

Art. 77. S&o atribuigcbes do Departamento de Ciéncia e Tecnologia (DCT):

| — propor ao EME as vagas e as areas de Engenharia objeto do concurso;

Il — baixar ou alterar as presentes Instrucoes;

[l — fixar, anualmente, o Calendario Complementar e o valor da taxa de
iNscricao;

IV — designar as localidades para a realizacao do El;

V — solicitar aos Comandos Militares de Area a designacdo das GE e OM
sede dos EIl, bem como todas as providéncias necessdarias para a realizacdo dos
exames;
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VI — acompanhar e fiscalizar a execucao destas Instrucoes;

VII — encaminhar ao Departamento-Geral de Pessoal (DGP) a relacao final
do(a)s candidato(a)s civis e militares relacionados para matricula, com vistas as
necessarias convocagoes pela 12 RM;

VIl — encaminhar ao DGP a relacdo do(a)s candidato(a)s matriculado(a)s; e

IX — coordenar com o Centro de Comunicacdo Social do Exército
(CComSEXx), por intermédio do canal de comando, a divulgacdo do concurso na midia
falada, escrita, televisada e eletrbnica, tudo dentro da campanha para ingresso nas
Escolas Militares.

Art. 78. Sao atribuicbes do IME:

| — propor ao DCT:

a) alteracdes nestas Instrucdes, quando necessarias; e

b) anualmente, o Calendario Complementar e o valor da taxa de inscri¢ao;

Il — elaborar e disponibilizar na pagina eletrénica do IME o MIC atinente ao
respectivo concurso, contendo um extrato da presente Portaria e do Edital, além de
outras informacdes julgadas necessarias;

Il — nomear as comissdes internas necessarias a execucdo do CA e expedir
as instrucdes para o seu funcionamento;

IV — remeter as GE das guarni¢Bes fora do Rio de Janeiro as instrucdes
necessarias ao funcionamento da CAF,;

V — processar a inscricdo do(a)s candidato(a)s;

VI — remeter as GE das guarni¢des fora do Rio de Janeiro a relagdo do(a)s
candidato(a)s inscrito(a)s (nome, numero de inscricdo e identidade);

VII — aplicar, corrigir e identificar as provas dos El na GE do Rio de Janeiro;

VIII — disponibilizar o acesso aos(as) candidato(a)s das copias das provas
indicadas nos RVP a fim de que ele(a)s possam realizar a vista das respectivas provas
e elaborar os RRQ;

IX — receber os RVP e RRQ do(a)s candidato(a)s e proceder a revisédo de prova;

X — disponibilizar aos(as) candidato(a)s o resultado das revisoées;

Xl — publicar em Boletim Interno a relacdo do(a)s candidato(a)s
habilitado(a)s no CA,
Xl — convocar o(a)s candidato(a)s habilitado(a)s no concurso para a

respectiva matricula;

XIll — efetivar as matriculas na data fixada no Calendario Complementar;

XIV — publicar em Boletim Interno a relacdo do(a)s candidato(a)s
matriculado(a)s;

XV — publicar em Diario Oficial da Unido a relacdo do(a)s candidato(a)s
aprovado(a)s e a homologac¢éo do concurso;

XVI — publicar em Diario Oficial da Unido a relacdo do(a)s candidato(a)s
matriculado(a)s;

XVII — remeter o Relatorio Final do Concurso ao DCT; e

XVIII — arquivar por cinco anos, a contar da data em que for publicada a
homologacdo do resultado final do processo seletivo, os cadernos de solucbes de
todos os candidatos, bem como exemplares das provas do El e outros documentos
relativos ao concurso, de acordo com a Tabela Basica de Temporalidade do Exército
(TBTEX) e as Instrugbes Gerais para Avaliagdo de Documentos do Exército (EB10-1G-
01.012), aprovadas pela Portaria do Comandante do Exército n® 1.676, de 14 de
dezembro de 2016.
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Secao ll
Das providéncias solicitadas a outros érgaos

Art. 79. S&do da competéncia do Departamento-Geral do Pessoal:

| — fixar, segundo diretriz do EME, as vagas correspondentes do CA,;

Il — publicar, em seu Boletim, a relagdo nominal do(a)s matriculado(a)s no
CFrm do IME; e

[ll — autorizar o deslocamento do(a)s candidato(a)s militares, da ativa, de
suas Guarnicdes para as Guarnicfes de Exame (GE), quando for o caso.

Art. 80. Sdo da competéncia do Comando Militar de Area (Cmdo Mil A):

| — designar, por solicitacdo do DCT, as GE e OM sede de exame; e

[l — autorizar a ligacéo direta da GE com o IME.

Art. 81. A divulgacdo anual dos concursos de admissdo ao IME na midia
falada, escrita, televisada e eletronica € da competéncia do Centro de Comunicacdo
Social do Exército (CComSEXx).

Art. 82. S0 da competéncia da GE:

| — aplicar as provas dos El, mediante CAF para isso nomeada, e restitui-las
conforme instrucdes expedidas pelo IME;

I — designar OM para apoio de alojamento e alimentacdo do(a)s
candidato(a)s militares, da ativa do Exército, que tenham de se deslocar de suas
Guarnicdes para a realizagdo do Concurso;

Il — informar ao IME, de acordo com o prazo estabelecido no Calendario
Geral do Concurso, os dados de identificacdo do presidente da CAF de sua jurisdi¢ao;

IV — divulgar o material informativo do CA ao CFrm do IME nas OM e
organizacfes civis localizadas em sua guarnicdo ou préximas (Instituicbes de Ensino
Superior publicas e particulares, secretarias de educacao dos estados e municipios, e
outras julgadas convenientes); e

V — receber toda a documentacdo concernente ao El e executar medidas
rigorosas de seguranc¢a quanto a sua guarda e sigilo, particularmente as provas.

Art. 83. E da competéncia das Organizaces Militares (OM), designadas
como Locais de Exame, tomar todas as providéncias necessarias, no seu ambito, para
a realizacdo do CA, conforme estas InstrucBes, o Calendario Anual do Processo
Seletivo e as instrucdes complementares do IME, particularmente no que tange a
preparacao do local do ElI (mobiliario, sanitarios etc).

Art. 84. E da competéncia de todas as OM do Exército Brasileiro divulgar o
CA ao CFrm do IME no ambito de sua sede e em localidades proximas.

CAPITULO VI
DAS PRESCRICOES DIVERSAS

Art. 85. As acgles gerais do concurso e da matricula serdo desenvolvidas,
dentro dos prazos estabelecidos no Calendario Geral (Anexo C), nas datas constantes
do Calendario Complementar.
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Art. 86. Correrdo por conta do(a)s candidato(a)s todas as despesas de
deslocamentos para a GE em que realizardo o Exame Intelectual, bem como para o
IME, a fim de serem submetidos a Inspecdo de Saude e ao Exame de Aptidao Fisica,
e, ainda, aquelas relativas aos Exames Complementares (radiografia, exame de
sangue etc) necessarios a Inspecédo de Saude.

Art. 87. O(A) candidato(a) militar que se deslocar de sua sede, para fins do
CA, nao fara jus a diarias, nem a transporte.

Paragrafo Unico. O(A) candidato(a) militar sera alojado e alimentado por OM
designada pela GE.

Art. 88. Nao havera qualquer provimento de recursos pelo DCT, durante a
realizacdo do processo seletivo, para transportar, alojar ou alimentar o(a)s
candidato(a)s.

Art. 89. O(A) candidato(a), Praca das Forcas Armadas e Auxiliares, que
lograr aprovacdo no CA, devera estar liberado do servigo ativo para efetivagdo de sua
matricula, requerendo e obtendo seu licenciamento na OM de origem.

Art. 90. O CA tem validade apenas para 0 ano a que se refere a inscrigéao,
podendo ser prorrogado nos casos constantes do paragrafo 2° do Art. 60 e do Art. 74
destas Instrucgdes.

Art. 91. Sera considerado(a) inabilitado(a) para a matricula o(a) candidato(a)
gue cometer ato desabonador em quaisquer dos eventos previstos nestas Instrugdes.

Art. 92. Para preenchimento de eventuais vagas decorrentes de desisténcias
ou de inabilitagcbes, poderdo ser convocado(a)s candidato(a)s aprovado(a)s no
respectivo El. Para esta convocacdo, o Comandante do IME considerara a
disponibilidade de tempo para a realizacéo da IS e do EAF e obedeceréa a classificacdo
no El.

Art. 93. Qualquer incorrecdo nos dados constantes do cartdo de
identificacdo, que tenha sido preenchido pelo sistema, a partir de informacoes
fornecidas pelo(a) préprio(a) candidato(a), e que impossibilite a notificacdo de sua
aprovacao no respectivo El, exime o IME de qualquer responsabilidade quanto a nao
realizagéo dos demais eventos do concurso.

Art. 94. A convocacdo do(a) candidato(a) sera feita por correspondéncia, a
ser enviada ao endereco fornecido na ficha de inscricao.

Paragrafo Gnico. E obrigacdo do(a) candidato(a) manter atualizado seu
endereco na Subdivisdo de Concursos do IME.

Art. 95. Ao concluir com aproveitamento o CFrm, o concluinte € nomeado
primeiro-tenente do Quadro de Engenheiros Militares (QEM), de acordo com a Lei n®
7.660, de 10 de maio de 1988, e seu Regulamento (R-43), Decreto n® 96.304, de 12 de
julho de 1988, sendo movimentado para uma das organizacdes militares do Exército
Brasileiro, em qualquer regido do territorio nacional.

Art. 96. ApGs a conclusdo do CFrm, o oficial do QEM exercera atividades
relacionadas com a Engenharia Militar, por um periodo minimo de 5 (cinco) anos, antes
do qual a demissdo a pedido ou ex-officio implicard na indenizacdo de todas as
despesas correspondentes ao curso realizado, de acordo com o Art. 116 da Lei n®
6.880 (Estatuto dos Militares), de 9 de dezembro de 1980.

Art. 97. ApGs a conclusdo do CFrm, a escolha do local para servir dar-se-a
por estrito mérito intelectual, conforme previsto no paragrafo 1° do Art. 14 da Portaria
do Comandante do Exército n® 325, de 6 de julho 2000, que aprovou as Instrucdes
Gerais de Movimentacao de Oficiais e Pracas do Exército (IG 10-02).
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Art. 98. E de inteira responsabilidade do(a) candidato(a) acompanhar todos
0s atos, editais e comunicados referentes a este concurso que sejam publicados no
Diario Oficial da Unido e divulgados na Internet, na pagina eletrénica do IME.

Art. 99. ApGs a realizacdo das IS e EAF, o(a)s candidato(a)s convocado(a)s
iniciardo o Periodo de Adaptacéao.

8 1° O Periodo de Adaptacdo € etapa ndo curricular do CFrm, durante a
gual o(a)s candidato(a)s se concentram no IME em periodo integral, no regime de
internato, a fim de que possam verificar, na pratica, sua adaptacéo e seu interesse pela
carreira, recebem instrucoes iniciais sobre a doutrina militar e sobre o Curso e sao
submetido(a)s a atividades compativeis com a rotina militar, razdo pela qual devem
manter a higidez fisica exigida para o CFrm.

§ 2° O(A) candidato(a), que desistir ou ndo se apresentar na data e horario
marcados no Calendario Complementar, ou que durante o periodo de adaptacdo
cometer falta disciplinar grave ou passivel de exclusdo, conforme previsto nas Normas
Internas do Corpo de Alunos (NICA), ndo tera a matricula efetivada, podendo ser
substituido(a), a critério do Comandante do IME, pelo candidato reserva que se seguir
na classificacao.

8 32 O(A)s candidato(a)s serdo submetido(a)s a Avaliacdo Psicoldgica, ndo
eliminatéria, em dias e horarios a lhes serem informados durante o periodo de
adaptacdao.

Art. 100. Os casos omissos nas presentes Instrucbes serdo solucionados
pelo Chefe do Departamento de Ciéncia e Tecnologia, mediante proposta do IME.

Gen Ex DECIO LUIS SCHONS
Chefe do Departamento de Ciéncia e Tecnologia
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i ANEXO A
RELAGAO DE ASSUNTOS PARA O EXAME INTELECTUAL
DO CONCURSO DE ADMISSAO

| - PROVAS DE CONHECIMENTO GERAL

1. PORTUGUES

1. Topicos gramaticais e tépicos da literatura brasileira, bem como interpretacdo e
correcdo gramatical de textos.

a. Os topicos gramaticais envolverao problemas relacionados aos padrbes exigidos
pela gramatica normativa: ortografia, acentuacao grafica, pontuacdo, classes das
palavras, flexdo nominal e verbal, sintaxe de regéncia, de colocacdo e de
concordancia, formacdo e estrutura de palavra, estrutura da frase em lingua
portuguesa (termos da oracdo, periodo composto por coordenacdo e subordinacéo),
recursos estilisticos, sinonimia, polissemia, denotacéo, conotagéo, e tipologia textual:
narracao, descricao e dissertacao.

b. A prova poderd apresentar textos de diversos periodos literarios, assim como
jornalisticos, cientificos e culturais. Os contetdos, assim como as caracteristicas dos
diversos tipos de linguagem, serédo utilizados livremente.

2. Dissertacéo sobre tema da atualidade. Na correcao, serdo observados os seguintes
aspectos: sintaxe, semantica, pontuacdo, ortografia, precisdo, concisdo, tudo em
conformidade com a modalidade padrdo da lingua portuguesa.

2. INGLES

a. Traducdo para o Portugués de textos em Inglés, correspondentes ao ensino médio
completo.

b. Desenvolvimento, em Inglés, de pequenos trechos em resposta a perguntas formula-
das em Inglés.

c. Interpretacéo de textos em Inglés.

Il - CONHECIMENTOS ESPECIFICOS PARA CADA ESPECIALIDADE

1. ENGENHARIA DE COMPUTAGAO

a. Linguagens Formais e Autbmatos

Autdmatos Finitos Deterministicos, Autbmatos Finitos Nao Deterministicos, Expressées
Regulares, Linguagens Regulares, Propriedades de Linguagens Regulares, Graméaticas
Livres de Contexto, Autbmatos de Pilha, Propriedades de Linguagens Livres de
Contexto, Maquinas de Turing, Indecidibilidade.

b. Compiladores
Andlise Léxica; Analise Sintética; Verificacbes Estaticas; Geracdo e Otimizacdo de
Cadigo.

c. Algoritmos, Estruturas de Dados
Conceitos Béasicos; Comportamento assintético de funcdes, conjuntos O(), Q (), 6().
Complexidade do pior caso, melhor caso e caso meédio; Céalculo de complexidade do
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pior caso de algoritmos recursivos; Técnicas de Projeto: Divisdo-e-Conquista, Guloso,
Programacao Dinamica e exemplos de algoritmos de cada tipo; Classes de Problemas
P, NP, NP-Completo e NP-Dificil; Listas; Pilhas, Filas em alocacdo sequencial e
encadeada de memoria; Arvores: Binarias, Binarias de busca, Arvore binaria de custo
6tima, arvores balanceadas: AVL; Lista de prioridades (heap); Cédigos de Huffman;

d. Fundamentos de Programacéo e Linguagens de Programacao

Resolugéo Algoritmica de Problemas; Desenvolvimento de Programas em C++ e Java;
Recursividade; Testes de Programas; Linguagens de Programacao;
Paradigmas/Modelos de Linguagens de Programacdo; Metodologias de
Desenvolvimento de Programas.

e. Engenharia de Software

Processos e Modelos de Processo de Software; Desenvolvimento Agil; Engenharia de
Requisitos; Projeto de Software; Qualidade de Software; Teste de Software; Métricas
de Software; Gerenciamento de Configuracdo de Software; Gerenciamento de Projetos
de Software; Gerenciamento de Riscos; Manutencao de Software.

f. Banco de Dados

Modelagem e projeto de banco de dados; Banco de dados relacional e orientado a
objetos; Linguagens de consulta e manipulacdo de dados; Sistemas de Geréncia de
Banco de Dados: arquitetura, gerenciamento de transacdes, controle de concorréncia,
recuperacdo, processamento e otimizacdo de consultas; Bancos de Dados
Distribuidos.

g. Inteligéncia Artificial e Computacional

Linguagens Simbdlicas; Resolu¢do de Problemas por meio de Busca; Esquemas para
representacdo do conhecimento: logicos, em rede, estruturados, procedurais;
Formalismos para a representacdo de conhecimento incerto; Redes Bayesianas,
Conjuntos e Logica Difusa, Aprendizado de Maquina; Aprendizado Indutivo; Arvores de
decisdo; Redes Neurais; Algoritmos Heuristicos; Computa¢édo Evolutiva; Inteligéncia de
Enxames.

h. Sistemas Operacionais

Geréncia de processos/processador, Comunica¢do, Concorréncia e Sincronizagdo de
Processos, Gerenciamento de Memoria, Alocacdo de Recursos e Deadlocks, Sistemas
de Arquivos, Gerenciamento de Dispositivos de Entrada/Saida.

i. Arquitetura de Computadores

Organizacdo de Computadores; Conjunto de Instru¢cbes, Capacidade e Tempo de
Processamento; Arquitetura do processador; Pipeline; Mecanismos de Interrupcéo e de
Excecdo; Barramento; Interfaces e Periféricos, Hierarquia de Memodria;
Multiprocessadores.

j. LOogica e Matematica Discreta
Calculo Proposicional, Légica de Primeira Ordem, Conjuntos, Relacdes, Funcdes,
Ordens Parciais e Totais, Algebra Booleana, Estruturas Algébricas, Combinatoria.
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k. Sistemas Digitais e Sistemas Embarcados

Sistemas de Numeracgédo e CAadigos; Aritmética Binaria; Porta Logica; Andlise e Projeto
de Circuitos Combinacionais; Minimizagcdo por Mapa de Karnaugh; Somadores;
Decodificadores; Codificadores; Multiplexadores; Demultiplexadores; Anélise e Sintese
de Circuitos Sequenciais; Latches e Flip-Flops; Minimizacao de Estado; Registradores;
Registradores de Deslocamento; Dispositivos Ldogicos Programaveis; Memodria;
Microcontroladores; Fluxo de Dados e de Controle, Interface de Entrada; Interface de
Saida; Projeto Integrado Hardware, Software e Firmware.

|. Redes e Sistemas Distribuidos

Arquiteturas de protocolos, Modelo OSI/ISO, Arquitetura TCP/IP, Aplicacbes e
protocolos da camada de aplicacédo, Protocolos da camada de transporte, Protocolos
da camada de rede, Redes Locais com fio e sem fio (wireless) Camada Fisica e meios
de transmissdo, Gerenciamento de Redes; Conceitos de Sistemas Distribuidos;
Comunicacdo e Sincronizacdo em Sistemas Distribuidos; Modelos e Arquitetura de
Sistemas Distribuidos.

m. Etica, Computador e Sociedade

Etica e Sociedade da Informacdo: Etica e Cidadania; Etica e Trabalho; Etica e
Educacéo; Etica e Poder: aspectos estratégicos do controle da tecnologia.
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2. ENGENHARIA DE COMUNICACOES

a. Eletronica

Eletrdnica Analdgica: Diodo como elemento de circuito (regulador Zener; limitador;
comparador; grampeador; retificadores de meia-onda e de onda completa com filtro
capacitivo; Fonte de tensado regulada associando regulador Zener a retificadores de
onda completa); Transistor bipolar e de Efeito de Campo (configuracbes basicas;
regides de trabalho; caracteristicas de entrada e de saida; andlise em CC e CA;
ganhos de corrente e de tensao, polarizacao); Projetos de amplificadores de pequenos
sinais na faixa de frequéncias médias; Eletronica Digital: Algebra booleana, mapas de
Karnaugh, portas logicas, circuitos combinacionais, circuitos sequenciais, flip-flops,
maquinas de estado, conversores A/D e D/A.

b. Teoria das Comunicacgdes

Conceitos Basicos: elementos de um sistema de comunicacdes, fontes de informacao,
canais de comunicac¢fes, poténcia e energia, disturbios que afetam o desempenho de
sistemas de comunicacdes, variaveis aleatérias e processos estocasticos; Sinais e
Sistemas de Comunicacdes: Transformada de Fourier; Sinais nos dominios do Tempo
e Frequéncia; Filtros Ideais; Representacdo complexa de sinais e sistemas passa-faixa.
Modulacao analégica: modulacdo AM e suas variantes; modulacdo FM; desempenho
diante de ruido AWGN; pré e dé-énfase; receptor super-heterodino; sistemas de
multiplexacdo na frequéncia. Discretizacdo no tempo da informacdo: processo de
amostragem; definicdo de modulacdo PAM, PDM e PPM. Codificacdo da fonte:
processo de quantizacdo, codificacdo PCM, codigos de Linha, sistemas TDM;
compressado sem perdas (codigo de Huffman). Transmissao de Dados em Banda Base:
Interferéncia entre simbolos (IES), Critério de Nyquist para auséncia de IES, pulso
cosseno levantado, diagrama do olho. Recepcédo Otima de Sinais com Informacéo
Digital diante de Ruido: Sinais como elemento de um espaco vetorial, receptor de
minima probabilidade de erro, filtro casado, correlator. Esquemas de modulacao digitais
passa-faixa: ASK, PSK, FSK e variantes, analise de desempenho em presenca de
ruido, relacdo entre eficiéncia espectral e desempenho em presenca de ruido,
receptores nao coerentes. Transmissdo Digital com Espalhamento de Espectro.
Transmissdo Multiportadora (DMT e OFDM).

c. Antenas

Fundamentos de antenas: conceito de antena, parametros basicos. Teoria de antenas
filamentares elementares: dipolo infinitesimal, dipolo curta, zonas de campo préximo e
distante, influéncia do plano de terra em dipolos, monopolos sobre plano de terra.
Conjuntos de antenas lineares uniformes: fator de conjunto; caracteristicas gerais de
radiacdo. Caracteristicas gerais dos principais tipos de antenas: lacos; variacdes da
dipolo; Yagi-Uda; helicoidais; antenas banda-larga; antenas de abertura; antenas
refletoras; antenas de microfita.

d. Propagacao
Fundamentos de Propagacédo: modos e mecanismos principais de propagacdo por

faixas de frequéncia (MF a EHF), modelo de espaco livre, reflexdo e refragdo em
superficies planas regulares e irregulares, teoria das Zonas de Fresnel.
Dimensionamento de enlaces: equacgéo geral de balanco, ruido e outras perturbacoes.
Propagacdo de sistemas terrestres: propagacdo na troposfera ndo-homogénea (VHF
para cima), conceito de raio equivalente da Terra, modelo de 2 raios para terra plana.
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e. Redes de Dados

Topologias. Arquiteturas de Redes de Computadores: Modelo OSI, Arquitetura TCP/IP,
Comparacao entre os Modelos OSI, TCP/IP e IEEE. Meios Fisicos de Transmissdo em
redes de dados: Par trancado, Cabo coaxial, Fibra Optica, Radiodifusédo, Instalacédo
Fisica e Cabeamento Estruturado. Camada de Enlace: Delimitacdo de Quadros,
Controle e Detecgdo de Erros no Enlace, Controle de Fluxo no Enlace, Tipos de
Servigos, Protocolos da camada de enlace; Protocolos de Acesso ao Meio. Camada de
Rede: Projeto da camada de rede, Enderecamento e Tipos de servi¢o, Circuito Virtual e
Datagramas, Protocolos de Roteamento. Camada de rede na Internet (Protocolo IP):
Endereco e IP, Datagrama IP, Sub-Redes IP, CIDR, Resolucdo de enderecos IP,
Protocolo ICMP, Ipv6, Roteamento IP. Camada de Transporte: Consideracbes e
conceitos, Protocolo UDP, Protocolo TCP. Camadas de Sessdo, Apresentacdo e
Aplicacdo. Padrao IEEE 802.3 para Redes Locais: Equipamentos de rede (repetidores,
pontes, switches). Redes sem fio: IEEE 802.11, IEEE 802.16.

f. Sistemas de Comunicacdes

Telefonia Fixa: Centrais telefénicas, Comutacdo digital, Centrais telefébnicas de
processamento armazenado(CPA), Conceitos basicos sobre trafego (intensidade de
trafego, unidade de trafego, hora de maior movimento (HMM)), Sistemas de perdas, de
espera e de malhas, Formulas de congestionamento (Férmulas B e C de Erlang),
Planos de numeracédo, encaminhamento, tarifacdo e sinalizacdo, Voz sobre IP (SIP,
recomendacdo H323). Telefonia Movel: Conceitos Basicos (Componentes basicos de
um sistema celular, Conceito de reuso de frequéncia, Aspectos de trafego, Canal de
Radiopropagacao Celular), Técnicas de Acesso ao Meio, Duplexacédo e de aumento da
capacidade, Sistemas Celulares Padronizados (GSM, WCDMA). Sistemas Opticos:
Fibras Opticas (modos de propagacio, e caracteristicas de transmiss&o: atenuacio e
dispersdo). Cabos Opticos, emendas, conectores e acopladores a fibra Optica.
Transmissores Opticos (LED e laser semicondutor). Receptores Opticos.
Amplificadores Opticos. Sistemas de Comunicacbes Opticas com Intensidade
Modulada e Detecc¢éo Direta (IM/DD). Sistemas WDM. Dimensionamento de Sistemas
de Comunicacées Opticas (SNR, BER, margem 6éptica).

g. Processamento Digital de Sinais

Sinais e sistemas discretos no tempo. Transformada Z. Amostragem de sinais
continuos no tempo. Transformada Discreta de Fourier: DFT e FFT. Sistemas lineares e
invariantes no tempo: analise e estruturas de implementacéo. Filtros: FIR (projeto por
janelamento e aproximacdes 6timas) e IIR (projeto a partir de filtros continuos no
tempo).
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3. ENGENHARIA ELETRICA

a. Circuitos Elétricos

Andlise, Linearidade e Circuitos: Conceito de analise, linearidade e circuitos. Sistemas
variantes e invariantes no tempo. Sistemas concentrados e distribuidos. Conceitos de
corrente, tenséo, poténcia e energia. Elementos de circuitos (resistores, capacitores, in-
dutores, fontes dependentes e independentes). Leis de Kirchhoff. Representacéo de
dispositivos fisicos por modelos. Circuitos resistivos. Resisténcia equivalente. Circuitos
com capacitores e indutores. Associacdo em série e em paralelo. Funcao Impedancia e
Teoremas de Circuitos: Impedancia equivalente. Circuitos Ladder. Parametros de qua-
dripolos. Teoremas da Linearidade, Superposicdo, Reciprocidade, Substituicdo, Mil-
mann, Thevenin, Norton, Compensacdo, Maxima Transferéncia de energia, Desloca-
mento, Tellegen e Miller. Equac¢des Nodais e das Malhas. Dualidade. Resposta as Fun-
¢Oes Singulares: Resposta livre e ao degrau. Funcdes singulares e resposta. Repre-
sentacdo de sinais como soma de func¢des singulares. Teorema da Convolug¢do. Solu-
cao Classica de Circuitos: Resolucdo de equaces diferenciais aplicadas em circuitos
elétricos; condic¢des iniciais. Solucao completa de circuitos; significado fisico de solu-
cBes complementar e particular. O estado permanente em corrente continua. Resposta
forcada a exp(st). Teoria de Circuitos de Corrente Alternada em Estado Permanente:
Representacdo de fun¢des senoidais com auxilio de fasores. Impedancia e admitancia.
Diagramas fasoriais. Frequéncia Complexa: Representacdo de oscilacdes crescentes e
decrescentes. Func¢do de transferéncia de circuitos. Polos e zeros. Vetores no plano
“s”. Diagramas de Bode. Equipamentos de andlise de resposta de frequéncia. Transfor-
mada de Laplace: Solugcdo completa de circuitos. Transformadores e Circuitos Equiva-
lentes: Propriedades do transformador de dois enrolamentos. Transformador Ideal. Cir-
cuitos equivalentes. Poténcia e Energia: Poténcia média e valores eficazes. Poténcia
no estado permanente em corrente alternada: Poténcia ativa, reativa e aparente; fator
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de poténcia. Armazenamento de energia em circuitos ressonantes. Maxima transferén-
cia de energia. Circuitos trifasicos.

b. Analise de Sistemas Elétricos de Poténcia

Principio da geracdo de um sistema trifasico de tensdes alternadas. Grandezas elétri-
cas de um sistema trifasico, fasores, circuitos trifasicos equilibrados, circuitos trifasicos
desequilibrados. Faltas trifasicas simétricas: correntes de curto-circuito, rede equivalen-
te da matriz impedancia de barra, selecéo de disjuntores. Componentes simétricos de
fasores assimétricos, circuitos de sequéncia positiva, negativa e zero. Tipos de curto-
circuito assimétrico, célculo de curtos-circuitos assimétricos: faltas monofasicas (fase-
terra), bifasicas (fase-fase) e bifasicas aterradas (fase-fase-terra). Faltas através de
uma impedéancia. Fontes de alimentagéo de curtos-circuitos. Assimetria na corrente de
curto-circuito simétrico e assimétrico. Poténcia em funcdo dos componentes simétricos.
Modelos dos componentes do sistema: modelos de linhas. Aspectos gerais do fluxo de
carga. Modelos matriciais de rede e andlise de alteraces em redes de transmisséo.
Fluxo de carga linearizado. Fluxo de carga néo-linear. Fluxo de carga: controles e limi-
tes. Estabilidade Transitoria do Sistema de Poténcia: Equacédo de oscilagcdo da Maquina
Sincrona. Critério de Igualdade de areas. Estudo de estabilidade de Multimaquinas: re-
presentacao classica.

c. Controle e Servo-Mecanismo

Conceitos basicos de sistemas de controle: Linearidade; Exemplos de sistemas de con-
trole; sistema em malha aberta; sistema em malha fechada. Transformada de Laplace:
Variaveis e fungBes complexas; a Transformada de Laplace; Teoremas da Transforma-
da de Laplace; a Transformada Inversa de Laplace; Expansdo em Fragdes Parciais;
Solucdes de Sistemas Lineares, invariantes no tempo. Modelagem Matematica de Sis-
temas Dinamicos: Funcédo de Transferéncia e Resposta ao Impulso; Modelagem e Re-
presentacdo de Sistemas por Espaco de Estados; Graficos de Fluxo de Sinal. Andlise
de Respostas Transitoria e em Regime permanente: Sistemas de primeira ordem e se-
gunda ordem; Critério de Estabilidade de Routh; Efeitos dos Controles Integrais e Deri-
vativos no Desempenho dos Sistemas. Erros Estacionarios em Sistemas de Controle
com Realimentacdo Unitéria. Analise de Root-Locus: Grafico Root-Locus, Regras Ge-
rais para a Construcédo do Root-Locus. Analise da Resposta em Frequéncia: Diagrama
de Bode; Diagramas Polares; Diagramas de Modulo dB versus Angulo de Fase. Analise
de Sistemas de Controle no Espaco de Estados: Conceitos Basicos, Representacao de
Funcéo de Transferéncia no Espaco de Estados; Resolugcéo de Equacgdes de Estado In-
variante no Tempo; Controlabilidade; Observabilidade.

d. Eletromagnetismo

Lei de Coulomb, o campo elétrico. Densidade de fluxo elétrico, Lei de Gauss. Energia
Potencial. Condutores, dielétricos e capacitancia. Equacéo de Poisson e Laplace. Cam-
po magnético estacionario. Forcas magnéticas, materiais e indutancia. Campos varia-
veis no tempo, Equacdes de Maxwell. Linhas de transmissdo. Condutividade elétrica,
polarizacdo elétrica. Lei circuital de Ampere. Circuitos magnéticos. Voltagem induzida
de circuitos abertos. Energia magnética e autoindutancia. Circuitos acoplados e indu-
tancia. Forcas magnéticas e torques.
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e. Converséo de Energia

Principios basicos. Dispositivo de conversdo. Transformadores monofasicos e trifasi-
cos: ligacbes, circuitos equivalentes, operagcdo, regulacdo. Autotransformadores.
Maquinas de corrente continua: analise, circuitos equivalentes, caracteristicas eletro-
mecanicas, operacdo. Maquinas trifasicas sincronas de corrente alternada: analise, cir-
cuitos equivalentes, caracteristicas eletromecanicas, operacdo. Motores trifasicos as-
sincronos: andlise, caracteristicas eletromecanicas, operacdao. Motores monofasicos de
corrente alternada: andlise. Partida de motores.

f. Instalacdes Elétricas
Tipos de Sistemas de Distribuicdo em Baixa Tensdo: Estudo das Cargas: Tipos e carac-

teristicas. Curvas de carga. Fatores de carga, de utilizacdo de simultaneidade, de de-
manda, de diversidade. Demandas média e maxima. Projeto: Conceitos basicos neces-
sarios aos projetos e execucado das instalacdes elétricas. Simbologia usual. Localizacéo
em planta dos pontos de utilizacdo. Tracado e representacéo de circuitos. Quadros: Ti-
pos de quadros de distribuicdo. Linhas Elétricas: Tipos e dimensionamento. Conduto-
res: Fungdes. Tipos de condutores e isolamentos. Secdes e bitolas dos condutores. Di-
mensionamento. Protecdo contra Sobrecargas. Protecdo Contra Choques Elétricos e
Incéndio: Esquemas de aterramento (TN, TT e IT). Protecdo contra Descargas Atmos-
féricas: Sistema de protecao contra descarga atmosférica (SPDA). Aterramentos funci-
onais e de protecdo. Dimensionamento da malha de terra. Protecdo contra variagdes
de tensdo em servico.

g. Distribuicdo de Energia Elétrica

Sistemas de Distribuicdo: Sistema de Distribuicdo dentro de um sistema de energia. Ni-
veis de tensdes usuais. Configuracdes dos sistemas de distribuicdo: sistemas radiais,
em anel e em malha (networks), aéreos e subterraneos. Estudo das Cargas: Defini-
cbes. Demanda: demanda maxima, demanda média, demanda diversificada. Fatores
empregados. Curvas de carga. Avaliacdo de carga futura. Sistemas Primarios de Distri-
buicdo: Configuracfes usuais. Redes aéreas primarias e redes subterraneas primarias:
dimensionamento e especificacdo dos condutores. Caracteristicas dos cabos de cobre
e aluminio para uso nos alimentadores primarios. Desenho e representacdo em planta
da rede. Dimensionamento do transformador de distribuicdo. Sistemas Secundarios de
Distribuicéo: Configuracdes usuais. Redes aéreas secundérias e redes subterrdneas
secundarias: dimensionamento e especificacdo dos condutores. Caracteristicas dos ca-
bos de cobre e aluminio para uso nas redes secundarias. Desenho e representacdo em
planta da rede. Protecdo do Sistema de Distribuicdo: Protecdo das redes de distribui-
¢ao. Equipamentos de protecdo contra sobrecargas e curto-circuito. Dimensionamento
dos equipamentos de protecdo. Coordenacao da protecdo. Regulacdo de Tenséo: Defi-
nicdes, processos de regulacao de tensao utilizados nos sistemas de distribuigcéo, regu-
ladores de inducdo monofasico e trifasico. Aspectos Mecéanicos das Redes de Distribui-
cdo Aérea: Tensdes de esticamento, flexas, postes, cruzetas e isoladores. Dimensiona-
mento dos postes: Tipos e caracteristicas dos postes de concreto, madeira e aco. Es-
forcos sobre os postes. Critério de dimensionamento. Estaiamento. lluminacdo Externa:
Defini¢des, tipos de sistemas, controles, op¢des de luminarias, opcdes de lampadas,
andlise econémica das opc¢bes de projeto. Conservacao de energia. Célculo das redes
de iluminacao externa: lluminamento, grau de regularidade, calculo de iluminamento
ponto a ponto, curvas das luminarias, rendimentos das luminarias. Célculo do ilumina-
mento de ruas e areas externas.
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h. Medidas de Sistemas de Energia

Instrumentos de Medidas Elétricas: Erros, Classe de Exatiddo, Calibre, Sensibilidade,
Resolucao; Principios de Funcionamento de Instrumentos Eletromecéanicos, Simbologia
de Painel. Medicdo de Poténcia Ativa e Reativa: Wattimetro Eletrodindmico; Medicéo
de Poténcias em Circuitos Monofasicos e Trifasicos; Cossifimetros de Bobinas Cruza-
das; Medicdo de Fator de Poténcia; Identificacdo de Sequéncia de Fases Utilizando
Cossifimetro e Wattimetro. Transformadores para Instrumentos: Transformador de Cor-
rente (TC) e de Potencial (TP) (Erros de Angulo e de Relacdo, Normas), Efeito Combi-
nado dos Erros Introduzidos Pelos Wattimetros, TPs e TCs na Medicdo de Poténcia ou
Energia. Medicao de energia: Instrumentos de Inducdo o Medidor de Energia de Indu-
cado (Equacao do Torque, Ajustes). Medicdo de demanda: Conceitos Basicos, Estudos
dos Instrumentos Registradores, Integradores e com Retardo. Medi¢cao do Fator de Po-
téncia: Estudo dos Principais Tipos de Medidores Monofasicos e Polifasicos (Equacdes
do Torque), outros métodos para determinacdo do fator de poténcia. Resistividade do
Solo e Resisténcia de Terra: Conceituacdo de Resistividade do Solo, Método de Wen-
ner para a medicdo da Resistividade, Estratificacdo, Conceituagdo de Resisténcia de
Terra; Tipos de Aterramento, Tipos de Eletrodos de Terra; Medicdo da Resisténcia de
Terra; Métodos para Baixar a Resisténcia de um Sistema de Aterramento; Potenciais de
Toque, Transferéncia e Passo; Dimensionamento de Sistemas de Aterramento. Medi-
cdo de Resisténcias e Impedancias: Técnicas de Medicdo de Resisténcias Elevadas,
Médias e Fracas; Medicdo de Resisténcias de Isolamento; Identificacdo de Defeitos em
Cabos de Energia; Pontes para Medicao de Impedancias.

i. Eficiéncia Energética

Setor Elétrico Brasileiro: Processo de privatizacdo do setor elétrico brasileiro na década
de 90. Nova estrutura do setor. Implicacdes da reestruturacao para os consumidores de
energia elétrica. Conservacao de Energia: As duas crises histéricas do petréleo e suas
implicacBes. A¢des a nivel mundial para se conservar energia. Pressdes ecoldgicas.
Efeito estufa. Novas fontes alternativas de energia. Convencdes internacionais sobre
mudancas climaticas no planeta. Analise econ6mica de investimentos em conservagao
de energia. Tecnologias eficientes empregadas em iluminacdo e condicionamento de
ar. Motores Eficientes. Tarifacdo de Energia Elétrica: Modalidades de tarifacdo de ener-
gia elétrica; tarifas monémia, binbmia e horo-sazonal; contratacdo de energia elétrica;
multas. Correcao de fator de poténcia. Bancos fixos, automaticos e semiautomaticos de
capacitores.

j. Eletrénica de Poténcia

Chaves semicondutoras para eletrbnica de poténcia: SCR’s, Transistores, IGBT's,
GTO'’s, caracteristicas, limitacdes térmicas e elétricas. Analise térmica dos semicondu-
tores de poténcia. Tipos de retificadores polifasicos controlados. Classificacdo dos retifi-
cadores. Formas de onda principais. Andlise de retificadores com carga. Analise har-
monica, efeito de comutacéo, regulacdo de tensao. Circuitos de comando para retifica-
dores. Controles analdgicos e digitais, linearizacdo do controle. Inversores polifasicos
controlados. Inversores de meia onda e de onda completa. Analise da regulagdo em in-
versores. Inversores de tenséo e de corrente, controle de tensdo em um inversor, andli-
se harmonica. Conversores CC-CC. Choppers (retalhadores) e fontes chaveadas.
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k. Geracdo de Energia Elétrica

Fontes de Energia e Consumidores: Definicbes, equivalentes de energias, transforma-
cao de unidades, as fontes de energia, fontes renovaveis, estudo dos tipos de conver-
sdo de energia, escoamento de energia na superficie da terra, consumo percentual de
energia primaria no Brasil, matriz de conversao de energia, as fontes e técnicas ener-
géticas, utilizacdo do hidrogénio, a biomassa no mundo, exemplos, alternativas ener-
géticas comparadas com o preco do barril de petréleo. A Carga no Sistema Elétrico e
suas Curvas: A carga no sistema elétrico, curvas relacionadas com a carga, curva de
carga cronoldgica, curva de duracdo de carga (curva caracteristica de carga), curva
carga-energia, curva de massas, solido de carga. Componentes de uma Central de Po-
téncia: Componentes das centrais, variagdo do estado termodinamico, escolha da loca-
¢cao da central, escolha da natureza da corrente e das tensoes, frequéncias da geracéo
elétrica. Custo da Energia: Caracteristicas da industria da energia elétrica, componen-
tes do custo do fornecimento de energia elétrica, faturas de energia elétrica, realidade
tarifaria, custo da energia, tarifas mondémia, binbmia e horo-sazonal. Centrais Hidrelétri-
cas: InstalagBes hidrelétricas, turbinas Pelton, Francis, Kaplan e Bulbo. Centrais Terme-
létricas: Centrais geradoras a vapor, a 6leo combustivel, a diesel, a gas natural e ter-
monuclear. Fontes Alternativas de Energia: Geracdo solar, edlica, biomassa, célula a
combustivel.

|. Gerenciamento de Obras e Projetos

Representacdo dos projetos pelo diagrama de rede. Determinagédo do caminho critico.
Estabelecimento do risco de atraso associado a uma data prefixada. Aceleracao de
Obras e Projetos. Execucdo de uma obra ou projeto utilizando diferentes combinacdes
de tecnologias, equipamentos, tamanho de equipes, turno e horas de trabalho. Controle
e Analise de Desempenho em Projetos e Obras. Planejamento: andlise dos elementos
gue compdem o planejamento. Estrutura analitica de particdo do projeto (EAP).

m. Materiais e Equipamentos Elétricos

Condutores Elétricos de Baixa e Alta Tensdo: Matéria-Prima Condutora, Tipos de Con-
dutores, Dados para Aquisicdo de fios e Cabos. Muflas: Terminais e Intermediarias. Dis-
positivos de Comando de Baixa Tenséo e de Alta Tensao: Classificacdo Geral dos Dis-
positivos; Tipos de Dispositivos; Detalhes de Construgcdo e Funcionamento. Dispositi-
vos de Protecdo de Baixa Tensao: Caracteristicas dos Dispositivos, Seletividade e Cri-
tério de Escolha entre Fusiveis e Disjuntores. Dispositivos de Protecédo de Alta Tensao:
Tipos; Dados para Aquisicédo de Dispositivos de Alta Tensao. Dispositivos de Partida: Fi-
nalidades; Tipos; Funcionamento. Lampada e Luminarias: Tipos; Principios de Funcio-
namento; Aplicacdes. Postes: Tipos de Postes; Materiais Empregados; Tipos de Instala-
¢cOes. Eletrodutos: Tipos de Eletrodutos; Finalidades; Tipos de Instalagdes. Tomadas:
Tipos; Aplicagdes. Isoladores: Finalidades; Tipos; Condi¢cdes para Escolha. Painéis e
Sistemas: Conceitos; Tipos; Aplicacdes Basicas; Projeto e Construcdo; Ensaios.

n. Automacao de Sistemas e Instrumentacao Industrial

Introducdo a Automacédo e Instrumentacao: Definicbes Basicas; Simbologia Utilizada
em Instrumentacdo. Controladores Loégicos e Programaveis: Arquitetura e Funciona-
mento; Programacao de CLPs nas Linguagens de Diagramas de Contatos e Grafcet.
Instrumentacéo Industrial: Simbologia; Sensores (Posicado, Velocidade, Presenca, Car-
ga, Pressao, Temperatura, Vazao e Nivel); Atuadores Elétricos, Hidraulicos, Pneumati-
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cos e Valvulas de Controle e Vazéo. Tecnologias empregadas em Automacao Industri-
al: Sistemas Digitais de Controle Distribuido (SDCD); Redes Industriais.

0. Protecdo de Sistemas de Energia Elétrica

Filosofia da Protecdo: Funcéo da protecdo, principios basicos, protecao primaria e se-
cundéria, superposicdo, seletividade, sensibilidade e rapidez. Transformadores de Cor-
rente e de Potencial: Principios e caracteristicas. Precisdo. Carga. Calculo de erros.
Conexdes delta, estrela e delta aberto. Protecdo contra Sobrecorrentes em Subesta-
cOes Industriais de até 34,5 kV: Relés de Protecdo: caracteristicas gerais, funcoes,
operacdao, dispositivos para detectar ou interromper. Relés de Sobrecorrente: tipos, ca-
racteristicas construtivas, caracteristicas elétricas, funcionamento, ajustes, curvas, apli-
cacOes tipicas. Fusiveis Limitadores Primarios: caracteristicas construtivas, caracteristi-
cas elétricas, curvas, aplicacdes tipicas. Coordenacédo da protecdo de subestacdes in-
dustriais. Coordenacao de um sistema industrial. Coordenac¢do do sistema industrial
com o sistema da concessionaria. Protecdo contra Sobretensdes em Subestacdes In-
dustriais de até 34,5 kV: Natureza e origem das sobretensdes: defini¢cdes, classificacao,
intensidade e frequéncia. Sobretensfes devidas ao chaveamento. Sobretensdes devi-
das a raios. Sobretensdes "externas"” e "internas". Tensdes impulsivas. Leis da reflexao:
conceito, aplicacbes. Coordenacao da rigidez dielétrica em instalacdes de alta-tenséo:
regras de coordenacdo. Providéncias relativas a sobretensées internas e externas. Ni-
veis de isolamento. Niveis suportados e de protecdo. Coordenacao de isolamento dos
equipamentos. Outros Relés para Protecdo de Sistemas de Energia Elétrica: Relé dife-
rencial, relé direcional, relé de distancia, relé de tensao. relé Buchholz, relé de frequén-
cia e relé auxiliar de bloqueio: funcionamento e aplicagcdes. Protecdo dos Equipamen-
tos dos Sistemas de Energia Elétrica: Protecdo dos transformadores, dos barramentos,
das linhas por relés de sobrecorrente, das linhas por relés de distancia e teleprotecao,
dos bancos de capacitores e dos motores e geradores.

p. Subestacdes Industriais

Sistemas de Abastecimento de Energia Elétrica Industrial: Tipos de instalacbes de abas-
tecimento. Subestacfes: conceito; tipos existentes; diagrama unifilar; arranjos tipicos,
escolha, vantagens e desvantagens, andlise comparativa; qualidades necessarias a
uma SE. Dimensionamento de Materiais e Equipamentos para Subestacdes: Transfor-
madores. Barramentos e cabos de energia: caracteristicas e dimensionamento. Chave
seccionadora primaria, isoladores, buchas de passagem e muflas: generalidades, tipos
existentes, aplicacdes, dimensionamento e especificacdo. Quadros de distribuicdo em
média tensdo: tipos, dimensionamento, especificacdo e instrumentos de medicdo. Ele-
trocalhas, escadas, bandejas e leitos para cabos: utilizacdo, vantagens e desvantagens,
dimensionamento. Padrées de Subestacdes de Entrada e Distribuicdo das Concessiona-
rias: Padrbes em 13,8 kV e em 34,5 kV. Dimensionamento Fisico de Subestacdes.
Curto-circuito: Correntes de curto-circuito: Tipos de curto-circuito. Valores por unidade
(pu). Impedancia reduzida do sistema. Sistemas de Aterramento: Caracteristicas de sis-
temas nao aterrados. Vantagens do sistema aterrado. Comparacao entre sistemas ater-
rados e ndo aterrados. Métodos de aterramento. Resistividade e resisténcia do solo: Es-
tratificacdo do solo. Resistividade média. Resistividade aparente. Resisténcia de aterra-
mento. Requisitos principais de um aterramento. Valores aceitaveis de resisténcia. Po-
tencial de toque. Potencial de passo. Potencial de transferéncia. Curvas equipotenciais-
caracteristicas. Dimensionamento de malha de aterramento para subestacdes.
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4. ENGENHARIA CARTOGRAFICA

a. Cartografia

Visualizacdo e Comunicacéo Cartogréafica; Concepcéo Cartografica e a Gestalt; Gene-
ralizacdo; Construcdo de mapas e a Producdo Cartogréafica; Cartometria e Projecbes
Cartograficas; Atualizacdo e Controle de Qualidade de documentos cartograficos.
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b. Fotogrametria

A Fotografia — Tipos, Elementos notéaveis, Componentes; Teoria Geral das Orientacdes;
Erros em Fotogrametria; Sistemas Fotogramétricos de Coordenadas; Apoio de campo;
Fototriangulacéo, restituicédo e ortorretificacao.

c. Sensoriamento Remoto

Conceitos fundamentais; Espectro eletromagnético; Tecnologia Espacial: Orbitas,
Satélites e Sensores; Interpretacdo Visual de Imagens; Correcbes Geométricas,
Radiométrica e Atmosférica de imagens; Processamento de Imagens; Andlise de
Imagens; Compreensdo de Cenas. Fusdo IHS. Restauracdo; Segmentacao;
Classificacao e Controle de Qualidade.

d. Geodésia

Modelos Terrestres: Caracteristicas Fisicas e Geométricas; Geometria do Elipsoide e
Linhas Geodésicas; Sistemas de Referéncia e Redes Geodésicas; Posicionamento por
satélites artificiais: Erros, modelos matematicos e métodos; Outros sistemas de
posicionamento.

e. Sistema de Informacdes Geograficas

SIG: Arquitetura Componentes e Funcdes; Interoperabilidade em SIG; Entrada, Edicéo,
Manipulacdo e Saida de dados; Analises espaciais sobre dados matriciais e vetoriais;
Banco de dados geograficos.

f. Ajustamento
Conceito e Classificacdo de Erros, Incerteza, Exatiddo e Residuos; Propagacédo de Va-

riancias; Condicionamento de sistemas; O Método dos Minimos Quadrados: Modelos;
Aplicacbes do MMQ); Confiabilidade e robustez.

g. Modelagem Digital do Terreno

Fontes de Dados e Métodos de Aquisicdo para MDT, Interpolacdo e Extrapolacédo de
Dados; Algoritmos; Construgdo da Rede Irregular de Tridngulos (TIN) e Regulares; Ava-
liacdo e Parametros da Qualidade de MDT.
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5. ENGENHARIA DE FORTIFICACAO E CONSTRUGCAO (ENGENHARIA CIVIL)

a. Resisténcia dos Materiais

Nocdes de Tensao e Deformacéo; A base experimental da Resisténcia dos Materiais; Lei
de Hooke; Modulos de elasticidade longitudinal e transversal; Coeficiente de Poisson;
Potencial elastico; Principio de Saint Venant; Principio da superposi¢do. Principais
Propriedades dos Materiais Estruturais: Modificacbes das Propriedades, em virtude da
influéncia do tempo e da temperatura. Deformac&o lenta. NOCOES PRELIMINARES DE
ELASTICIDADE TECNICA: Definicdo do estado de tensdo em um ponto. O
paralelepipedo elementar considerado nas vizinhancas de um ponto. Notacles.
Convencoes de sinais. Forcas elasticas e de massa. Equacgdes diferenciais de equilibrio
do paralelepipedo elementar. Os diferentes tipos de estado de tensdo ocorrentes nas
vizinhancas de um ponto. METODO GERAL DA RESISTENCIA DOS MATERIAIS:
Conceituacao de peca prismatica sob o ponto de vista da resisténcia dos materiais. Um
método geral para o estado das mesmas. PECAS RETAS SOB A ACAO DE FORCAS
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AXIAIS: Verificacdo e dimensionamento de pecas retas sob a acdo de cargas axiais.
Tracdo e compressdo. Potencial armazenado. PECAS RETAS SOLICITADAS
TRANSVERSALMENTE: Momento fletor e esforco cortante. Flexdo simples e flexao
pura. Flexado obliqua. Efeitos do momento fletor. Tensbes e deformacdes locais. Modulos
de secdo. Deformacdo geral da peca fletida. Equacdo diferencial da elastica e sua
integracdo. Os métodos de Mohr e de Newmark para o estudo da eléstica. Efeitos do
esforco cortante na deformacdo da peca fletida. Distincdo entre corte e cisalhamento.
TensOes de corte. Tensdes de cizalhamento. O potencial armazenado na pega fletida.
Pecas de secdo composta trabalhando como vigas. Ligacdes (rebites e cavilhas,
parafuso, cola. PECAS RETAS SUBMETIDAS A TORCAO: Influéncia da forma da sec&o
no comportamento da peca torcida. Analogia da membrana. Estudo das pecas de secao
circular: tensdes, deformacbBes, potencial armazenado. Estudo sumario do
comportamento das pecas com outras formas de secéo. Estudo da mola helicoidal de
pequeno passo. FLEXAO COMPOSTA EM PECAS CURTAS: Os diferentes casos de
flexdo composta. A flexdo composta em pecas curtas. Tensdes. O nucleo central.
Momentos nucleares; Flexdo composta no caso de materiais nao resistentes a tracao.
Distribuicao das tensodes. Flexao reta em pecas de secéo retangular. Outras formas de
secdo. Método de Spangemberg. FLEXAO COMPOSTA EM PECAS LONGAS: A flex&o
composta em pecas longas. No¢des de carga critica no caso de pecas comprimidas.
FLAMBAGEM EM PECAS COMPRIMIDAS: Pecas reta e comprimidas pelos topos.
NocOes de peca ideal e de peca real ou imperfeita; estudo de peca ideal. Formula de
Euler e de Engesser Shanley. Esbeltez Limite; estudo da peca imperfeita ou real. Limite
de resisténcia com flambagem. Formulas empiricas; Conclusdes: Critério para a fixacdo
dos limites de resisténcia das pecas comprimidas; Solucéo dos problemas de verificagéo
e dimensionamento das pecas comprimidas. O processo dos "Omega". NOCOES
COMPLEMENTARES DE ELASTICIDADE: Analise das tensdes no caso do estado
plano de tensfes. Tratamento analitico e grafico; Andlise das deformacdes no caso do
estado plano de tensdes. Tratamento analitico e grafico; As bases do estudo
experimental dos estados de tensbes, mediante as medidas das deformacdes em torno
a um ponto; Analise das tens@es e deformacdes no caso do estado uniaxial de tensdes;
Andlise das tensdes e das deformacdes no caso do estado triaxial de tensdes; Nocbes
de modulos de elasticidade cubica. CRITERIOS DE RESISTENCIA: Limitacdo das
solicitagcdes impostas aos materiais. Causas de deterioracdo estrutural: as diferentes
hipoteses de resisténcia; critérios para a fixacdo dos coeficientes de seguranca.
TENSOES TERMICAS E DE MONTAGEM: Tensdes inicias. Tensdes térmicas e de
montagem. Trabalho especifico de deformagcdo em um ponto. Trabalho especifico de
mudanca de conformacéo. Expressdes gerais. TEOREMAS GERAIS DO TRABALHO:
Teorema dos trabalhos virtuais e suas aplicacdes; Teoremas de Betti, de Maxwell e suas
aplicacoes; Teoremas de Castigliano, de Menabrea e suas aplicacdes. PECAS CURVAS
SOLICITADAS NO SEU PLANO: Pecas curvas solicitadas no plano do seu eixo. Efeito
do momento fletor, da for¢ca cortante e de forca normal, isoladas e combinadas; Trabalho
de deformacdo das pecas curvas. O METODO DOS ELEMENTOS FINITOS:
Formulacdo do Método dos Elementos Finitos; Abordagem variacional: operacdes
béasicas e ideias fundamentais; derivacdo do principio dos trabalhos virtuais. Formulacao
do Método dos Elementos Finitos a partir do principio dos trabalhos virtuais.
Apresentacdo de modelos de elementos finitos: estados planos de tensdes e de
deformacdes; axissimétricos; placas; tridimensionais. Aplicacdo do Método dos
Elementos Finitos.
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b. Estatica e Hiperestatica das Estruturas

RESOLUCAO DE ESTRUTURAS ISOSTATICAS PLANAS E ESPACIAIS: Estruturas:
Definicdes. Equacbes universais de equilibrio. Graus de liberdade. Vinculos,
estaticidade e estabilidade. Cargas: Defini¢cdes, classificagdes. Tipos de carregamento.
Reacdes de apoio. Calculo de Reacdes de apoio de vigas biapoiadas, quadros
isostaticos simples e compostos, vigas Gerber, sujeitas a cargas concentradas, cargas
distribuidas e cargas momento. Reacfes de apoio de estruturas espaciais. Grelhas
isostaticas. ESFORCOS SIMPLES E LINHAS DE ESTADO EM VIGAS E QUADROS
ISOSTATICOS: Esforcos simples. Equacdes diferenciais fundamentais da estatica.
Linhas de estado. Convencgdes, obtencédo das linhas de estado. Diagramas em vigas
biapoiadas sujeitas a cargas concentradas e uniformemente distribuidas. Diagramas
em vigas simples e Gerber sujeitas a cargas triangulares, parabdlicas e cargas
momento. Diagramas em vigas simples e Gerber com carregamento indireto.
Diagramas em quadros isostaticos simples com barras retas e curvas. Diagramas em
guadros isostaticos compostos. Diagramas em arcos triarticulados. Diagramas em
estruturas espaciais e grelhas. . Linhas de pressfes. Equacgdo algébrica de L.P.
Obtencdo de esforcos normais em qualquer secdo. SISTEMAS RETICULADOS
ISOSTATICOS: Sistemas reticulados. Estabilidade interna e externa. Classificago.
Método de Ritter e método dos nés. Trelicas de altura constante. Resolucéo pela viga
de substituicdo. Método de Cremona. Resolucdo de trelicas isostaticas compostas e
complexas. Resolucdo de trelicas com cargas fora dos nds. Sistemas guindaste.
CARGAS MOVEIS - LINHAS DE INFLUENCIA EM ESTRUTURAS ISOSTATICAS:
Cargas moveis. Classificacao: Trem-tipo. Maximizacdo de efeitos. Pesquisa do eixo Pk.
Teorema de Barré-Culman. Linhas de Influéncia de vigas biapoiadas com balancos, de
reacoes de apoio, momento fletor, esforco constante. Linhas de influéncia em vigas
sujeitas a carregamento indireto L.l. de vigas Gerber. Envoltéria solicitante. Linhas de
influéncia de triarticulados (reacdes de apoio, momento fletor esforcos cortante e
normal). Viga de substituicdo. Linhas de influéncia de trelicas isostaticas.
DEFORMACAO EM ESTRUTURAS ISOSTATICAS: Deformacdes em vigas retas.
Processo de Mohr. Deslocamento em trelicas planas. Processo de Williot. Deformacdes
em estruturas isostaticas pelo método dos trabalhos virtuais. Teorema dos trabalhos
virtuais e sua aplicacdo no calculo de deformacdes devidas a carregamentos externos.
Teorema de Betti. Teorema de Maxwell. Calculo de deformacdes devido a variacbes de
temperatura. Recalques de apoio e modificacbes de montagem. Tabelas de Kurt-Bayer,
Guldan ou Barth. - Apoios elasticos. Tipos. Constante de rigidez. Engaste elastico.
Célculo de deformacdo em estruturas com apoios elasticos. Calculo de deformacdes
em estruturas de barras de inércia variavel: Caso de barras curvas em que ; Barras
com misulas: uso de tabelas de Guldan. Barras com variagdo de inércia qualquer:
processo numérico (férmula de Simpson). HIPERESTATICA - METODO DAS
FORCAS: Grau hiperestatico. Mecanismo do método das forcas. Termos de carga para
carregamento exterior. Termos de carga para casos de temperatura e recalque de
apoio. Diagramas finais e envoltérias solicitantes. Resolugdo de trelicas interna e
externamente hiperestéatica. Resolucéo de estruturas hiperestaticas com apoio elastico.
Resolucdo de grelhas hiperestaticas. Artificios hiperestaticos do arranjo das cargas e
das matrizes simétricas. Calculo das deformacBes em estruturas hiperestaticas.
Teorema da resolucéo aplicada a carregamentos exteriores, variacdo de temperatura e
recalque de apoio. Verificacdo de diagramas. Resolucdo de estruturas hiperestéaticas
com inércia variavel. Uso de tabelas (Guldan e Barth). Linhas de influéncia em
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estruturas hiperestaticas pelo método das forcas. HIPERESTATICA — METODO DAS
DEFORMACOES: Deslocabilidades lineares e angulares. Deslocamento ortogonal
reciproco. Método das deformacBes para estruturas indeslocaveis externamente.
Grandezas bésicas. Casos de carregamentos exteriores, de variacdo de temperatura e
de recalques de apoio. Estruturas com apoios elasticos. Método das deformacfes para
estruturas com deslocabilidades lineares. Tracado de Williot. Estruturas simétricas com
carregamentos simétricos e antissimétricos. Estruturas com barras de inércia variavel,
uso de tabelas (Guldan e Barth). HIPERESTATICA — PROCESSO DE CROSS:
Conceitos fundamentais de coeficientes de rigidez, de transmissao e de distribuicao.
Resolucdo de estruturas hiperestaticas sem deslocabilidades externas. Resolucdo de
estruturas hiperestaticas com deslocabilidades externas. Estruturas com inércia
variavel. Uso de tabelas ( Barth ). Linhas de influéncia pelo processo de Cross.

c. Materiais de Construcdo

MADEIRAS E DERIVADOS: Importancia da madeira. Vantagens e desvantagens como
materiais de construcdo. Florestas. Influéncias e importancia das florestas.
Classificacdo das madeiras. Botanica e pratica. Tronco das arvores: construcao,
anatomia, crescimento, identificacdo (vulgar, botanica e técnica). Mensuracdo dos
troncos. Cortes e desdobramento. Transportes. Aproveitamento nas obras. Madeiras
serradas: nomenclatura e dimensdes. Pecas especiais, postes, moirdes e dormentes.
Desdobramento da madeira. Madeira beneficiada. Caracteristicas fisicas da madeira:
Contextura, Cor, Higroscopicidade, Retratilidade, Massa especifica. Caracteristicas
mecéanicas da madeira, resisténcia a compressao, a flambagem, a tracdo de
fendilhamento e a flexdo. Resisténcia. Cisalhamento. Dureza e resisténcia ao desgaste.
Ensaios e corpo de prova. Secagem das madeiras: natural e artificial. Preservacéo das
madeiras contra agentes organicos, Creosoto e derivados, 6leos hidrossoluveis.
Processos de preservacdo contra o fogo, teorias e preservativos, controle de
preservacao. Classificacdo normalizada das madeiras e de pecas de madeira.
Aplicacdo das diversas esséncias na construcdo. Derivados das madeiras:
compensados, tabuleiros, chapas de fibra e de placas de aglomerado lenhoso.
MATERIAIS METALICOS: Propriedades. Produtos sidertrgicos. Classificacdo. Ferro
fundido e aco. Tipos especificacdes e propriedades. Metais e ligas nédo ferrosas.
Nocdes gerais sobre: aluminio, cobre, chumbo, niquel, etc. e suas ligas. Tipos.
Especificacbes e propriedades. Noc¢des sobre tratamentos térmicos, mecanicos e
guimicos. Produtos de transformacdo: barras, chapas, perfis estruturais, trilhos,
arames, fios, parafusos, pregos e rebites. Classificagdo comercial. Uso na construcao.
Processos de fabricagcdo: fundicdo, soldagem, deformacdes plasticas. Soldagem de
pecas estruturais (Elétrica, Térmica, Luminotérmica). Ensaios dos metais e suas ligas:
ensaios destrutivos, tracdo, compressao, dobramento, dureza, impacto e fadiga.
Ensaios ndo destrutivos por liquidos penetrantes, raios X, raios gama, ultrasom e
magnafluxo. Pratica de ensaios mecanicos. PEDRAS NATURAIS: Generalidades.
Classificacdo das rochas. Propriedades fisicas das pedras: massa especifica e
porosidade. Propriedades mecanicas: dureza, aderéncia, Resisténcia a compresséo, a
tracdo, a flexdo e ao cisalhamento. Tensdes admissiveis. Nocdes de extracdo de
pedras. Afeicoamento. Uso como alvenaria, cantaria e revestimento. Marmore
variedades. Defeitos. Deterioracdo e conservacdo. MATERIAIS CERAMICOS E
VIDROS: Materiais ceramicos. Conceitos fundamentais. Classificacdo e emprego.
NogOes de fabricagdo. Produtos ceramicos: Tijolos, Telhas, Ladrilhos, Azulejos,
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Manilhas, Louca Sanitaria e isoladores. Tipos, Propriedades. Especificacdo. Ensaios e
empregos. Vidros: Classificacdo. Nocbes de fabricacdo. Vidros comerciais: Tipos.
Propriedades: Condicbes de emprego e de utilizacdo. MATERIAIS PLASTICOS:
Propriedades. Classificacdo. Processos de fabricacdo de pecas plasticas e empregos.
Principais empregos, especificacdes, ensaios. MATERIAIS BETUMINOSOS: conceitos
fundamentais. Nocdes, obtencao e diferenciacdo. Asfaltos: cimento asféltico, asfaltos
diluidos, asfaltos emulsionado e asfaltos oxidados. Emprego na construcéo. Alcatrdo e
outros produtos betuminosos. Emprego na construcdo. Materiais para
impermeabilizacdo. TINTAS E VERNIZES: Conceitos fundamentais. Propriedades e
composicao. Corantes, fixadores, diluentes e secantes. Vernizes naturais e sintéticos.
Tintas a cal, a cimento, a gesso e cola, a 6leo, esmalte e lacas. Propriedades.
Aplicacdes e especificagdes. AGREGADOS: Definicdo. Nogbes de Granulometria.
Série de Peneiras. Classificacdo. Emprego. Caracteristicas tecnoldgicas: Forma;
massa especifica; umidade superficial; coeficiente de umidade; coeficiente de vazios;
inchamento, especificacbes e ensaios. Caracteristicas tecnoldgicas: granulometria
Otima; mistura de agregados; resisténcia mecanica; durabilidade; resisténcia ao
desgaste; impurezas; aderéncia. Especificacbes e ensaios. AGLOMERANTES
MINERAIS: Caracteristicas Gerais. Classificacdo. Aglomerantes simples. Grupo
calcario argiloso: cal aérea; cal hidraulica; cimento natural; especificacdes. Cimento
Portland: noc¢des de fabricacdo; composicao potencial; especificacdes; tipos e ensaios.
Gesso e cimento aluminoso. EspecificacOes e propriedades. Aglomerantes compostos:
cimentos pozolanicos e metallrgicos. Especificacfes e propriedades. TECNOLOGIA
DA ARGAMASSA E DO CONCRETO: Importancia do estudo. Definicdo do concreto
hidraulico e de argamassa. Componentes; indicacdo das propor¢des dos componentes.
Requisitos gerais de um concreto: qualidades dos componentes e propor¢cdo na
mistura. Fator &gua/cimento. Dosagem. Métodos. Execucdo. Pratica. Preparo e
cuidados; trabalhabilidade; amassamento; betoneiras e centrais de concreto; transporte
e langamento; tremonhas, bombas e calhas; adensamento e vibradores. ldade do
concreto. Verificacdo da resisténcia. Médulo de elasticidade. Ensaios. Resisténcia
caracteristica da dosagem, desvio padrao. Coeficientes de variagdo. Padrao das
gualidades das obras. Controle de resisténcia. Durabilidade do concreto.
Permeabilidade do concreto. Deformacdes do concreto, imediatas e lentas. Retracéo e
expansao. Efeitos da variacdo de temperatura. Aditivos ao concreto: plastificantes;
aceleradores de pega; retardadores de pega; incorporadores de ar, expansores,
corantes e impermeabilizantes. Concretos diversos: refratarios, leves, de protecéo
contra radiagbes nucleares. Argamassas: classificagédo; rendimento; emprego; tragos.
PRE-FABRICADOS DE CIMENTO E CONCRETO: De concreto: classificacdes, nogdes
gerais de fabricagéo; blocos, tijolos, ladrilhos, tubos, dormentes, etc; tipos e aplicagéo.
De fibrocimento: cimento amianto; nocdes gerais de fabricacéo; telhas, tubos e outros
artefatos; especificacfes e ensaios.

d. Estruturas de Madeira

A MADEIRA COMO MATERIAL DE CONSTRUCAO: Produtos de madeira e sistemas
estruturais. Propriedades fisicas e mecéanicas. Bases de calculo segundo a NBR-
7190/97. DIMENSIONAMENTO DE LIGACOES DE PECAS ESTRUTURAIS: Ligacdes
pregadas, parafusadas, com conectores e com tarugos. Ligacdes por entalhes e com
talas. VERIFICACAO DA ESTABILIDADE E DIMENSIONAMENTO NOS ESTADOS
LIMITES: Tracdo. Vigas simples. Vigas composta e vigas trelicadas. Pecas
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comprimidas — flambagem. Pecas comprimidas de secdo composta. TIPOS USUAIS
DE ESTRUTURAS DE MADEIRA: Coberturas planas. Tesouras.

e. Estruturas de Aco

Caracteristicas das estruturas metalicas. Materiais pré-fabricados. Composicdo de
pecas. Emendas e ligacdes. Sistemas estruturais. Problemas peculiares de calculo.
Detalhes. Normas Técnicas. Fabricacdo e montagem. VERIFICACAO DA
ESTABILIDADE E DIMENSIONAMENTO: Tipos de pecas tracionadas. Distribuicdo de
tensbes. Tipos de pecas comprimidas. Condicbes de extremidade. Flambagem de
pecas comprimidas. Pecas em flexdo composta. Flambagem de pecas multiplas.
Normas Técnicas. Célculo pratico. Base dos pilares. Flambagem de pecas
comprimidas em quadros rigidos. Flambagem de pecas comprimidas em trelicas.
Flexdo simples e desviada. Tipos de vigas. Normas técnicas. Calculo sem levar em
consideracao a flambagem na composicao dos perfis. Tipo de rebite. Dimensdes. Tipos
de emendas e ligacOes rebitadas. Calculo das tensdes reais. Normas basicas.
Detalhes. Resisténcia a fadiga. Tipos de parafusos. Emprego nas estruturas. Tensées
nas emendas e ligacbes aparafusados. Normas técnicas. Calculos e detalhes das
emendas e ligacdes aparafusadas. Tipos de pinos. Emprego nas articulagdes de pino.
TensBes nas articulagdes de pinos. Normas técnicas. Calculos e detalhes nas
articulagdes de pinos. Tipos de solda. Processos de solda. Tipos de ligagdes soldadas.
Simbolos de soldas. Materiais. Técnica de execucdo. Distribuicdo de tensdo nas
ligacOes. Resisténcia das ligagdes.

f. Estruturas de Concreto

FUNDAMENTOS DO CONCRETO ARMADO: Constituicdo do concreto armado;
Propriedades do concreto; Propriedades dos acos empregados no concreto armado;
propriedades do Concreto armado. DIMENSIONAMENTO E VERIFICACAO DE
TENSOES: Célculo de lajes. Processo usuais de célculo. Prescricbes da norma.
Dimensionamento. Flexdo reta simples. Vigas de secédo retangular e secdo T.
Dimensionamento na ruptura. Armadura dupla. Vigas super armadas.
Dimensionamento a flexdo no regime elastico. Armadura simples e dupla. Lajes
nervuradas. Processos de célculo. Dimensionamento. Cisalhamento no estado limite
dltima vigas de secdo variavel. PROJETO DE UMA ESTRUTURA DE CONCRETO
ARMADO: Elementos de um projeto estrutural. Constituicdo de uma estrutura. Estudo
de plantas de forma. Desenvolvimento de um edificio residencial: célculo e desenho de
lajes e vigas. DIMENSIONAMENTO E VERIFICACAO DE TENSOES EM PECAS DE
CONCRETO ARMADO: Compresséao axial: pilares simples e cintados. Flambagem.
Flexdo simples obliqua na ruptura. Processo geral. Flexdo composta na ruptura. Secéo
retangular e secao T. Secéo circular. Secao qualquer. Flexdo composta obliqua. Torcéo.
Dimensionamento de pecas sujeitas a torcdo. PROJETO DE UMA ESTRUTURA DE
CONCRETO ARMADO: ESCADAS. Sistemas estruturais. Processos de célculo.
Dimensionamento de escadas usuais. CAIXAS D AGUA: Tipos de caixas. Processos
de célculo. Dimensionamento de cortinas do subsolo dos edificios residenciais. Lajes,
cogumelos. Processos de calculo. Dimensionamento. Desenvolvimento de um edificio
residencial. Calculo e desenho de pilares, escadas e caixas d’agua. Calculo e desenho
de fundagbes. ESTRUTURAS DE CONCRETO PROTENDIDO. Principios basicos.
Elementos construtivos e suas definicbes. Classificacdo do protendido. Campo de
aplicacdo. Normas. Comparacdo entre o concreto armado e o0 concreto protendido.
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Processos de protensdo. Bancas de protensdo. Cabos multiplos e cabos concentrados.
Principais processos utilizados. MATERIAIS EMPREGADOS NO CONCRETO
PROTENDIDO: Concreto: Resisténcia a compressao e a tracdo. Retracdo. Deformacao
imediata e lenta. Médulo de deformacdo do concreto. Variacdo de temperatura.
Armadura de protensdo. Caracteristicas principais dos ag¢os e sua resisténcia.
Relaxacdo e fluéncia. Fadiga. Corrosdo. Variacdo de temperatura. Normas e
especificacdes. Bainhas metalicas. Ancoragens, Armadura suplementar. PROJETO E
CALCULO: Acéo da forca de protensdo. Equilibrio concreto-aco. Estatica do concreto
protendido. Sistemas isostaticos com cabos retilineos poligonais e cabos curvos.
Sistemas hiperestaticos. Calculo elastico. Protensdo completa. Tensdes admissiveis.
TensBes normais devido a protensdo. Momento e vao limite. Momento e vao critico.
Nucleo limite. Célculo elastico. Protensao limitada. Armadura suplementar. Calculo no
Estadio | e Estadio Il. TensGes admissiveis. Fissuracdo. Seguranca a Ruptura.
Distribuicdo transversal e longitudinal da armadura de protensdo. Levantamento de
cabos. Curvas envoltérias. Processo da verificacdo direta das tensdes. Perdas de
protensdo. Efeito da retracdo. Deformacdo imediata e lenta. Relaxacdo do aco. Atrito
em curva e em linha. Acomodacdo da ancoragem. Calculo dos alongamentos da
armadura de protensédo. Tabela de protensao.

g. Mecéanica dos Solos, Geologia e Obras de terra

NOCOES DE MINERALOGIA E PETROGRAFIA: Introducéo ao estudo da Geologia e
sua importancia na Engenharia Civil. Generalidades sobre o globo terrestre. Tectbnica
de Placa. Conceito de rocha e mineral. Propriedades dos minerais. Estudos de
minerais formadores das rochas. Reconhecimento macroscépico. Estudo do magma.
Plutonismo e vulcanismo. Intrusées magmaticas. Rochas magmaéticas, metamorficas e
sedimentares.  Critérios de classificacdo. Reconhecimento  macroscoépico.
ESTRUTURAS GEOLOGICAS: Estruturas geoldgicas: juntas, diaclases, falhas e
dobras. Noc¢bOes do seu significado para as obras de engenharia de construcao.
INTEMPERISMO E FORMACAO DOS SOLOS: Intemperismo. Conceitos
fundamentais. Minerais do grupo das argilas minerais. (Caulinita, llita e Montmorilonita).
Origem e processo de formacdo. Estudo dos principais tipos de solos. Solos
latossélicos, hidromorfos, (colapsiveis, expansivos, concrecionados, etc). NOCOES DE
GEOLOGIA HISTORICA: Formacbes geoldgicas. Escala do tempo geolégico.
Principais formacgdes geoldgicas no Brasil. MAPAS GEOLOGICOS: Mapas e secdes
geoldgicas. Nocbes de utilizacdo de mapas topograficos e fotografias aéreas para
delineamento das feicbes da geologia local e localizagdo de jazidas de material de
construcdo. PROPRIEDADE E CLASSIFICACAO DOS SOLOS: Definicdes e
constituicdes dos solos. indices fisicos. Forma das particulas e estruturas do solo.
Propriedades fisicas das particulas sélidas. Granulometria. Consisténcia e plasticidade.
Classificac&o dos solos. MOVIMENTO DA AGUA NOS SOLOS: Definicdes lei de Darcy.
Permeabilidades dos solos. Forcas de percolacéo, areia movedica, filtros. Capilaridade.
Succdo dos solos. Ensaios laboratoriais. Permeametros. TENSOES NOS SOLOS -
PROPAGACAO E DISTRIBUICAO: Pressdes devidas ao peso préprio dos solos.
Conceito de pressao efetiva e neutra. Propagacao das tensdes: aplicacdo da teoria da
elasticidade. COMPACTACAO DOS SOLOS: Compactacdo no campo e ensaio de
laboratério. Estrutura dos solos compactos. Efeitos da compactacao no comportamento
dos solos. indice suporte Califérnia (ISC) dos Solos - Ensaio. Classificacdo de solos
tropicais. COMPRESSIBILIDADE DOS SOLOS: Adensamento dos solos. Teoria do
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adensamento de Terzaghi. Calculo do valor e tempo dos recalques nos solos. Ensaios
de laboratério. RESISTENCIA AO CISALHAMENTO DOS SOLOS: Critérios de
resisténcias. Circulo de Mohr. Diagrama p-g, trajetéria de tensdes. Recursos
experimentais para determinar a resisténcia ao cisalhamento do solo. Resisténcia ao
cisalhamento das areias. Resisténcia ao cisalhamento das argilas. EMPUXO DE
TERRA: Conceitos fundamentais sobre empuxo ativo, passivo e em repouso. Teorias
de Rankine e Coulomb. NOCOES DE HIDROGEOLOGIA: Aguas subterraneas e
superficiais: lencol freatico e artesiano. Nocdes sobre a influéncia da agua no
comportamento dos macicos terrosos e das rochas. Materiais de construcao.
Condicdes gerais dos materiais de construcdo. Normalizagdo técnica. Associacao
Brasileira de Normas Técnicas. Documentos de Normalizacdo. Outras entidades de
normalizagdo. PROSPECCAO GEOTECNICA DO SUBSOLO: Métodos de investigac&o
por escavacao. Sondagens a trado. Sondagens a percussao e rotativas. Técnicas de
amostragem. Ensaios de campo. Programacéo e especificacdes para investigacdes do
subsolo. PERCOLACAO DE AGUA ATRAVES DE MACICOS: Equac6es diferenciais do
fluxo. Isotropia e anisotropia. Redes de fluxo através de processos graficos. Métodos
numericos e analdgicos. Redes de fluxo em barragens homogéneas. Célculo de vazao
e pressdes hidrodinamicas. MOVIMENTOS DE MASSA E ANALISE DE
ESTABILIDADE: Movimentos de massa. Métodos de andlise de estabilidade.
Coeficientes de seguranca. Taludes de extenséo limitada. Taludes finitos. Superficie de
ruptura cilindrica. Taludes finitos. Superficie de ruptura plana. BARRAGENS DE
TERRA E ENROCAMENTO: Tipos de barragens de terra e enrocamento. Elementos
acessorios. Problemas geoldgicos e geotécnicos das fundacbes das barragens.
Anteprojeto de uma barragem de terra. Verificacdo da estabilidade. Construcdo da
obra. Acompanhamento técnico da obra. PROJETOS ESPECIAIS: Aterros sobre argilas
moles. Drenos verticais de areia. Métodos de estabilizacdo e conten¢do de encostas.
Ensecadeiras comuns.

h. Fundacbes
FUNDACOES: Esforcos atenuantes. Tipos de solugbes mais usuais em pontes.

Consideracao da erosao; Fundacoes diretas (sapatas e blocos); Fundacdes profundas
em estacas. Método de Nokenteved. Dimensionamento de blocos de estacas;
Fundacdes profundas em tubuldes. Métodos de Mich, Matlock e Reese, Hetenyi,
Darknow e Kunetezov profundidade de engastamento perfeito de Davisson e Robinson.
INTRODUCAO AO ESTUDO DE FUNDACOES: Transferéncia de carga estrutura-solo;
Recalques admissiveis; Blocos e sapatas. FUNDACOES PROFUNDAS: Tipos e
emprego. Estacas pré-moldadas, metdlicas, escavadas, Franki, micro-estacas, tubuléo;
Capacidade de carga e carga admissivel de fundac¢fes profundas isoladas; Controle da
capacidade da carga de fundacdes profundas. Formulas dinamicas. Teoria da Equacéo
da onda de Smith; Prova de carga Estéatica e Dinamica. FUNDACOES SUPERFICIAIS:
Capacidade de carga. Pressbes admissiveis; Recalques admissiveis; Blocos e sapatas.
PROJETO E FUNDACOES PROFUNDAS: Grupos de Estacas carga admissiveis.
Distribuicdo de cargas pelas estacas; Dimensionamento estrutural de Estacas
submetidas a cargas verticais e horizontais. Estacas inclinadas; Blocos de
coroamentos; Tubuldes. OBRAS DE CONTENTACAO: Muros de Arrimo; Cortinas e
obras de contencéo.
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i. Hidrologia, Hidraulica e Fenémenos de Transportes

MECANICA DOS FLUIDOS: Sistema e volume de controle; campo de velocidades;
campo de tensdes; viscosidade e classificacdo dos escoamentos. Estatica dos fluidos:
equacado basica; pressodes relativas e absolutas; forcas hidraulicas sobre superficies
submersas e empuxo e estabilidade. Equacdes béasicas, na forma integral, para um
volume de controle, inercial e ndo-inercial: conservacdo de massa; conservacado de
guantidade de movimento, la e 2a leis da termodinamica. Introducdo a analise
diferencial do escoamento de fluidos: equacdo da continuidade; equacdo da
guantidade de movimento. Escoamento incompressivel ndo viscoso: campo de
tensbes; equacbes de Euler; equacdes de Bernoulli; pressdes estatica, de estagnacdo
e dindmica. Analise dimensional: Teorema dos Pi de Buckingham; significado fisico dos
grupos adimensionais e semelhanca e estudo de modelos. Escoamento viscoso
incompressivel: interno; externo; laminar; turbulento; através de placas; através de
tubos e dutos; tensdes de cisalhamento e perda de carga. TRANSFERENCIA DE
CALOR: Condutividade térmica e mecanismo de transporte de energia. Perfis de
temperatura em sélidos e em escoamento laminar. Equacdes de conservacdo para
sistemas ndo isotérmicos. Balanco macroscépico para sistemas ndo isotérmicos.
TRANSPORTE DE MASSA: Difusividade e mecanismo de transporte de massa.
Distribuicdo de concentracdo em solidos e em fluxo laminar. Equacdes de conservagao
para sistemas multicomponentes. Medidas de viscosidade. Medidas de pressao.
Equilibrio de corpos submersos. Experiéncia de Reynolds. Visualizacdo de linhas de
corrente. Medidas de perda de carga em tubos. Medidas de vazdo em dutos e tubos.
ESCOAMENTO EM CONDUTOS FORCADOS: Rede ramificada de distribuicdo de
agua. Distribuicdo em marcha. Calculo da perda de carga através da descarga ficticia.
Avaliacdo da descarga. Calculo da rede. Rede malhada para distribuicdo de agua.
Escoamentos equivalentes. Dimensionamento pelo Método de HARDY CROSS.
Conceituacdo tedrica e exercicio de aplicacéo. Sifées. Golpe de ariete.
ESCOAMENTO COM SUPERFICIES LIVRES: Consideracdes sobre os principios
fundamentais da hidrostatica, da hidrodindmica e suas aplicacdes no campo de obras
hidraulicas. Canais: finalidades, formas, regimes de escoamento, raio hidraulico e
demais calculos hidraulicos, valores da rugosidade, energia especifica, determinacéo
do tipo de regime de escoamento, profundidade critica, movimento gradualmente
variado em regime permanente. Remanso em canais: tipos, formas, posicéo,
comprimento, dire¢do de calculo e métodos de solucdo. Canais: ressalto hidraulico,
teorema do impulso total (EULER), célculo do ressalto em um canal retangular. Bacia
de dissipacao: condicbes para dissipacdo de energia, projetos tipo USBR e SAF,
métodos e exemplos de célculo. Vertedores: empregos, localizacédo, formas de lamina
vertente, carga de dimensionamento, tipos de vertedores (de soleira espessa com
pilares, tipo tulipa). Medidores PARSHALL: Introducdo, emprego, vantagens, detalhes
construtivos, localizacdo, aspectos hidraulicos. MAQUINAS HIDRAULICAS: Nocdes
fundamentais, forcas exercidas, funcionamento, classificacdo sumaria. Classificacao:
bombas e turbinas. Alturas de queda e de elevacdo. Energia cedida e absorvida.
Poténcias e rendimentos. Curvas caracteristicas das maquinas e das tubulacfes.
Alteracdo das curvas caracteristicas das bombas. Escolha, sele¢do e regulagens.
Numero especifico de rotacdo. Associacdo de bombas em série e em paralelo.
Cavitacdo - NPSH - Altura maxima de Aspiracdo. Pocos artesianos. Calculo da vazao.
Dimensionamento de bombas e tubulacbes para pocos artesianos. CICLO
HIDROLOGICO E BALANCO HIDRICO: Introducdo & hidrologia, importancia da
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ciéncia, o ciclo hidroldgico; Dados hidrolégicos basicos e a equacao de balanco hidrico.
PRECIPITACAO: Precipitacdo; formacdo das precipitacdes e tipos. Medidas das
precipitacfes; Frequéncia de totais precipitados. ESCOAMENTO SUPERFICIAL E
BACIA HIDROGRAFICA: Escoamento superficial: generalidades, ocorréncia,
componentes do escoamento dos cursos d'dgua, bacia hidrogréafica; Fatores
intervenientes, sua influéncia sobre as vazdes. INFILTRACAO E AGUAS
SUBTERRANEAS: Infiltracdo e Aguas SubterrAneas: Definicdo, grandezas
caracteristicas, fatores intervenientes; Determinagdo da capacidade de infiltracdo.
EVAPORACAO E TRANSPIRACAOQ: Evaporacéo e transpiracdo: definicdo, grandezas
caracteristicas, fatores intervenientes; Medidas de evaporacdo e transpiracao.
HIDROGRAMA UNITARIO: Hidrograma a partir de precipitacdo isolada; Hidrograma
unitério de fluviograma complexo; Hidrograma unitario sintético. Método de Snyder e
Clark. Aplicacdo do hidrograma unitario. PREVISAO E CONTROLE DE ENCHENTES:
Formulas  empiricas; Métodos  estatisticos; Método racional;  Métodos
hidrometeorolégicos. MANIPULACAO e REGULARIZACAO DE VAZOES: Fluxograma
e curva de permanéncia: Descricdo e aplicacdes; Regularizacéo de vazdes. MEDIDAS
DE VAZOES E CURVA CHAVE: Estacdes hidrométricas: Localizacdo e controle.
Medidas de vazédo: Medida direta a partir do nivel da agua, por processos quimicos,
area e velocidade, flutuadores, molinetes, etc; Curva chave: Descri¢do e aplicacdes.

j. Saneamento Basico

SANEAMENTO BASICO: Conceituacio de saneamento do meio. Evolug&o historica. A
agua e outros vetores na transmissdo de moléstias disseminadas pelas fezes e por
outros residuos. ABASTECIMENTO DE AGUA: Importancia do abastecimento de agua.
A agua na transmissdo de doencas. Qualidade da agua. Impurezas. Caracteristicas
fisicas, quimicas e bioloégicas das aguas. Padrbes da potabilidade. Controle da
gualidade da agua. Exame e andlise das aguas. Amostragem. Analise fisico-quimica.
Exame bacterioldgico. Exame microscopico ou hidrobiolégico. Elementos de projeto.
Dados e caracteristicas da comunidade a abastecer. Andlise do sistema de
abastecimento existente visando o seu aproveitamento. Consumo de agua. Usos da
agua. Consumo médio per capita. Fatores que afetam o consumo. Variacbes de
consumo. Periodo de projeto. Previsdo da populacdo. Areas a serem abastecidas.
Volume de agua a ser distribuido. ABASTECIMENTO DE AGUA: Captacdo de agua
subterranea. Importancia da agua subterrdnea para abastecimentos. Formacfes
geolégicas e suas possibilidades aquiferas. Tipos de aquiferos e de pocos.
Escoamento de &gua subterranea. Hidraulica de pocos. Localizacdo de pocos.
Consideracdoes sobre métodos geofisicos de prospeccdo. Métodos de abertura e
construcdo de pocos. Tipos de pocgos tubulares profundos. Projetos de pocos.
Consideracdes sobre ensaio de bombeamento. Extracdo da agua. Captacédo de aguas
superficiais. Captacao de rios. Exame das condi¢cBes locais. Principios gerais para
localizacdo de tomadas. Partes construtivas de uma captacdo em rios com grande
oscilacdo de nivel. Captacdo de represas e lagos. Reservatérios de acumulacao.
Efeitos do represamento sobre a qualidade da agua. Escolha do local para construcao
do reservatério de acumulacdo. Calculo da capacidade do reservatorio. Linhas
adutoras e orgaos acessorios. Classificacdo das adutoras. Dimensionamento hidraulico
das adutoras por gravidade e por recalque. Pecas especiais e 6rgdos acessorios.
Obras complementares. Materiais utilizados em adutoras. Bombas. Classificacao, tipos
e utilizacdo. Grandezas caracteristicas. Curvas caracteristicas. Associagdo da curva
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caracteristica da bomba com a curva caracteristica da tubulacdo. Funcionamento em
paralelo e série. Estacbes elevatérias. Casa de maquinas e dependéncias
complementares. Pocos de succdo. Tubulacdes e 6rgdos acessorios. Dispositivos
auxiliares. Reservatérios de distribuicdo. Finalidades, tipos. Calculo da capacidade.
Reservatoérios elevados e enterrados e suas dimensdes econdmicas. Influéncia da
posicdo do reservatorio no dimensionamento dos condutos principais da rede de
distribuicdo. Influéncia do reservatoério na altura manométrica. Recomendacdes gerais e
detalhes sobre projetos de reservatorios. Redes de distribuicdo. Concepcao do tracado.
Normas técnicas Brasileiras aplicaveis no caso. Vazdo de distribuicao.
Dimensionamento de redes aplicando os métodos do seccionamento ficticio e de
HARDY-CROSS. Verificacdo do comportamento dos distribuidores secundarios.
Materiais empregados. Projeto de um sistema publico de abastecimento de &agua.
Apresentacdo e descricdo de um projeto completo. Relatério preliminar. Anteprojeto.
Projeto béasico. Projetos complementares. Projeto executivo. TRATAMENTO DE
AGUAS PARA ABASTECIMENTO: Tratamento de é&gua. Padrbes de qualidade.
Processos gerais de tratamento. Evolucao do tratamento de agua. Técnicas modernas.
Estacdo com filtros lentos. Diagrama de funcionamento. Estacdo com filtros sob
pressdo. Dimensionamento. Tratamento convencional da agua. Orgdos constituintes de
uma estacdo classica. Disposicdo geral. Camara de mistura rapida, floculador e
decantadores. Dimensionamento dos reservatérios de agua de lavagem dos filtros.
Comportas, canalizacbes. Corredor de comando. Galeria das canalizacdes. Casa de
qguimica. Misturadores e dosadores de produtos quimicos. Pontos de aplicacao.
Consumo das substancias quimicas. Desinfec¢do. Aplicacdo do cloro. Dosagens.
Apresentacao e descri¢cdo do projeto completo de uma estacéo de tratamento de agua.
REDES DE ESGOTOS SANITARIO: Classificacdo, composicdo e caracteristicas fisico-
guimica-biolégicas do esgoto sanitario. Sistemas unitario e separador absoluto.
Concepcao do sistema. Partes constituintes e 6rgdos acessorios. Tracado das redes
coletoras. Distribuicdo da populacdo. Determinacdo das populagbes atual e futura.
Determinacéo de zonas de amostragem. Dimensionamento de redes, empregando o
fluxograma para computador. Solucdo de exemplo pratico. Estacfes elevatérias de
esgotos. Tipos de bombas. Vazbes de dimensionamento. Detalhes construtivos. Tipos
de elevatdrias. Dimensionamento das linhas de succ¢éo, descarga e recalque. Etapas
de construcdo. Perdas de carga. Dimensionamento de pocos. Proposicao e orientacao
de um projeto final. TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS: Nogdes basicas de
oxigénio dissolvido e demanda bioquimica de oxigénio. No¢Bes gerais dos tipos de
tratamento - Balanco de oxigénio. Auto depuracdo dos cursos de agua. Tracado da
curva de depressdo de oxigénio. Lagoas de estabilizacdo: aerdbicas, anaerobicas,
facultativas e associacbes anaerdbicas - facultativas. NocBes sobre os demais
processos fisicos e biolégicos de tratamento de aguas residuarias. SISTEMAS DE
DRENAGEM PLUVIAL: Introducdo. Conceito de drenagem urbana. Importancia do
reconhecimento prévio do local. Orgdos acessorios da rede. Detalhes construtivos.
Materiais a empregar. Concepgdo do sistema. Delimitagio de bacias. Areas de
contribuicdo. Tracado da rede. Nomenclatura da rede. Locais de lancamento.
Determinacédo da vazao pelo método racional. Intensidade de precipitacdo. Coeficiente
de escoamento superficial. Tempo de concentracdo. Equacdes da chuva. RESIDUOS
SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA: Atividades de limpeza publica. Listagem das
atividades. Explicacdo suméaria de cada atividade. Estimativa de custos. Lixos e demais
residuos sélidos. Classificacdo. Aspectos epidemiolégicos, riscos e cuidados. Producéo
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a esperar. Caracteristicas. Composicdo qualitativa e quimica. Propriedades fisico-
qguimicas do lixo. O lixo como fonte de energia. Acondicionamento, transporte e
armazenamento de lixo e demais residuos. Recipientes domiciliares e containers.
Formas de transporte dentro dos prédios. Coleta. Coleta regular: veiculos, sistema,
guarni¢cdes, frequéncia e horario. Coleta por particulares. Coletas especiais. Transporte.
Viaturas e equipamentos. Sistema de tratamento e destinacédo final. Compostagem.
Aterros sanitarios. Incineracdo. Varricdo publica e servigcos correlatos. Varricao
mecéanica e manual. Conservagcao da limpeza. Limpeza de sistema de captacdo de
aguas pluviais. Servicos complementares. Servicos de apoio. Taxa e tarifa.
Organizacéo e legislacéo.

|. Estradas

TERRAPLENAGEM MECANIZADA: Principios basicos de terraplenagem. Classificacao
e terminologia dos equipamentos de terraplenagem. Locomog¢édo dos equipamentos.
Estimativa de Producdo dos equipamentos. Eficiéncia do trabalho. Fatores de
Eficiéncia e Correcdo. Selecdo dos equipamentos de terraplenagem. Execucao de
terraplenagem. Dimensionamento de equipes. MANUTENCAO DO EQUIPAMENTO:
Operacao dos equipamentos. CUSTOS: Custos: Custos de Propriedades, Operacéo e
Manutencédo de equipamentos. Custos dos Servicos de Terraplenagem. Orgamentos.
Apropriacdo de custos: Conceituagdo, metodologia. Plano de Trabalho — Nogdes.
NOCOES DE SEGURANCA DO TRABALHO: Engenharia de Seguranca — Perdas —
Acidentes — Custos dos Acidentes — Objetivos. Organizacdo da Seguranca do Trabalho
nas Atividades de Producéo. Riscos Profissionais — Seguranca Contra Incéndios —
Agentes Extintores. ESCAVACAO EM ROCHAS: Escavacdo em rochas.
Generalidades. Equipamentos de perfuracdo. Compressores de ar. Explosivos.
Operacdes. PRODUCAO DE AGREGADOS: Agregados naturais. Instalacdo de
britagem. Classificacdo das acdes dindmicas e das respostas do sistema. Sistema com
um grau de liberdade (S1GL). Equagcdo do movimento. Vibracdo forcada sem e com
amortecimento. Isolamento de vibragcao. Sistema com (S2GL) ou mais (SNGL) graus de
liberdade. Equacgdo do movimento. Vibracdo livre: frequéncias naturais e modos
naturais de vibracdo. Ortogonalidade. Normalizacdo. Vibragdo forcada: aspectos de
respostas. Equacdo modal. Condicbes de ortogonalidade para o amortecimento
solucdo da equacdo do movimento. PROJETO DE ESTRADAS. ESTUDOS
PRELIMINARES: Reconhecimento. Objetivos, modalidades de Execucao, Métodos e
Instrumentos. Trabalhos de Escritérios. Diretrizes de tracado. Reconhecimento
convencional e na carta. Anteprojeto. Estudos Geoldgicos Geotécnicos.
EXPLORACAQ: Trabalhos de Campo. Lancamento da poligonal de Exploracéo.
Nivelamento Longitudinal. Se¢fes Transversais. Levantamentos especificos. Métodos e
Instrumentos. Coleta de dados. Trabalhos de Escritério: Desenho do perfil longitudinal,
das secOes transversais. Confeccdo da planta. PROJETO: Projeto Condicoes
Técnicas: rampa maxima, raio minimo, distancia de viabilidade. Elementos de projetos
na rodovia. Diretrizes de um projeto. Escolha da diretriz. Tracado. Curvas de
concordancia vertical. Curvas de concordancia horizontal. Elementos para o projeto de
ferrovias. Comparagéo dos tracados ferroviarios. Resisténcia dos trens. Lotagdo dos
trens. Comprimentos virtual; PROJETO DE TERRAPLENAGEM: Calculo das éareas das
secbes transversais e dos volumes interperfis. Método de célculo. Distribuicdo de
terras. Processos Normais. Diagrama de Bruckner. Distancia de transportes; INFRA-
ESTRUTURA: Locacdo. Seguranca da linha. Nota de servico: emprego, elaboracao.
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Trabalhos Preparatérios. Marcacdo dos elementos da nota de servico no campo
Desmatamento. Destocamento e limpeza da faixa. Especificacdes de terraplenagem.
Cortes, aterros, empréstimos, bota-foras, remocado, reaterro, obras contra a erosao.
Licenciamento Ambiental: Gestdo Ambiental. Procedimentos para o Licenciamento
Ambiental. Documentos Técnicos para o Licenciamento Ambiental. Marcos Legais e
Regulatorios. INSTRUMENTO DE GESTAO AMBIENTAL: Politica Ambiental Brasileira.
Avaliacdo de Impacto Ambiental. Sistema de Gestdo Ambiental. Sistema de Informacéao
para Apoio a Gestdo Ambiental.

m. Gerenciamento de Projetos

FASES DO PLANEJAMENTO DA CONSTRUGCAO - ANALISE DOS PROJETOS
PLANO DE TRABALHO: Fases do Planejamento da Construcdo. Analise dos projetos.
Plano de trabalho: Organizacdo Técnico Administrativa da obra. Canteiro de obras.
ORCAMENTO: Levantamento da quantidade de servigos. Levantamento dos recursos:
de méo-de-obra, material, equipamentos e financeiros. Orcamento descritivo: fichas de
composi¢do de custos unitarios. Orcamento descritivo: custos diretos, custos indiretos,
encargos sociais, BDI. Orcamento descritivo: planilhas. Orcamento estimativo custo
unitario basico. PROGRAMACAO DA OBRA: Determinag&o dos objetivos. Cronograma
fisico: tabelas de producéo, quadro auxiliar de produtividade. Diagrama de BARRAS ou
de GANTT. Diagramas PERT/CPM e NEOPERT. Cronogramas financeiro, de mao-de-
obra, de materiais e de equipamentos. CONTROLE DA CONSTRUCAO: Sistemas de
controle: conceitos basicos, caracteristicas, padrdes de referéncia. Controle de
execucado da obra: controle do cronograma, metodologias, documentos, analise dos
resultados. Correcédo dos desvios e do cronograma. Curva de progresso, posicao da
obra em relacdo ao cronograma. Curva ABC. Normas gerais de acado, ordens de
servicos, avisos, relatorios. TOPICOS ESPECIAIS SOBRE PLANEJAMENTO:
LicitacGes e contratos na Administracdo Publica (DL. 8666 de 21 junho 1993 e DL.8833
de 8 de junho de 1994). Normas de higiene e seguranca do trabalho. Sistemas
informatizados de Planejamento e Controle da Construcao. Analise Técnico-econémica
de um empreendimento. Estruturas do projeto de um empreendimento. Sistema de
gestdo da qualidade na construcdo. Avaliacdo de iméveis. Legislacdo sobre atividades
do Engenheiro. Aprovacdo de obras e obtencio do alvara de construgdo. TOPICOS
ESPECIAIS SOBRE PLANEJAMENTO: Orcamentos para Servicos de Terraplenagem.
Plano de Trabalho.

n. Transportes
INTRODUCAO AO ESTUDO DOS TRANSPORTES: Transporte: Conceituacao,

importancia, funcées econémicas, sociais estratégicas etc. Os transportes no Brasil:
Evolucdo histérica situacdo atual: tendenciais perspectivas; estrutura nacional de
transportes; Plano Nacional de Viacdo. Fases de um empreendimento de transporte.
Plano Diretor. Estudos de viabilidade técnica-econémica. Projeto de Engenharia.
SISTEMA DE TRANSPORTE: Sistemas modais de transporte: rodoviario, ferroviario,
hidroviario, aeroviario e dutoviario. Integracdo dos componentes em sistemas
intermodais. Terminais. PLANEJAMENTO DE TRANSPORTE: Interacdo do
Planejamento Setorial de Transportes e o planejamento geral. Analise de sistemas no
planejamento de transportes. Estudo de Viabilidade Técnico-Econémica: Estruturas de
Andlise Econbmica. Critérios de selecdo de projetos. ESTUDOS DE VIABILIDADE:
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Estimativas de demanda. Caracteristica do fluxo de trafego rodoviario. Analise de
capacidade de vias.

0. Tecnologia das Construcdes

TECNOLOGIA DAS CONSTRUCOES. Execucdo e controle nas diversas fases de
realizagéo de uma construgdo. TRABALHOS PRELIMINARES: Demarcagéo, limpeza e
preparo do terreno. Canteiro de obra: Organizacdo, requisitos, previsdo de area.
Andaimes, cavaletes torres e guindastes: construcéo e localizacdo. Locacéo: Defini¢ao,
consultas preliminares. Execucdo e consequéncias da locacdo executada
defeituosamente. FUNDACOES E INFRAESTRUTURA DAS EDIFICACOES:
Fundacdes diretas: Tipos, cavas das fundacdes, drenagem, esgotamento d’dgua e
execucao. Fundacdes indiretas: Tipos e execucéo. Construcdo em encostas e protecéo
de terreno vizinho. SUPERESTRUTURA DAS EDIFICACOES: Superestrutura de
madeira. Execucdo. Superestrutura metalica. Execugcdo. Superestrutura de alvenaria.
Execucado. Superestrutura de concreto. Execucédo de formas, armacgdes, concretagem.
PAREDES DE ALVENARIA: Paredes de alvenaria de pedras, tijolos, blocos de concreto
e outros tipos de paredes. Abertura nas paredes: vergas, embutimento das instalacées.
COBERTURA; FORROS; IMPERMEABILIZACAO: Estrutura do telhado; materiais
empregados, tipos execucdo. Cobertura: materiais empregados, execucao.
Esgotamento das aguas da cobertura. Impermeabilidade: forma de acdo das aguas nas
edificacbes, processo de impermeabilidade, materiais empregados. Execucéo.
ESQUADRIAS: Generalidades. Esquadrias de madeira. Esquadrias metalicas.
Ferragens. REVESTIMENTO DE PAREDES, TETOS E PISOS: Revestimento de
argamassa. Revestimento de azulejo, pastilha e outros materiais. Forros de madeira,
gesso e outros materiais. Pisos de madeira, pedras naturais, artificiais e outros
materiais. ACABAMENTOS: Pintura. Loucas, vidros e limpeza. NOCOES DE
INSTALACOES ESPECIAIS: Compactadores de lixo e exaustores. Ar condicionado,
elevador e escada rolante. ESPECIFICACOES TECNICAS: Especificaces técnicas e
caderno de encargos. Vistorias, pericias e laudos judiciais. CONSTRUCOES
ESPECIAIS: Lesdes em obras, reparos em obras.

p. Pontes

PROJETO E CALCULO: Lancamento da estrutura para o projeto e calculo de um
tabuleiro de vigas multiplas. ESTUDO DE CISALHAMENTO: Estudo do cisalhamento.
Cortante reduzido. Critérios de dimensionamento e verificacdo nas zonas C e AB.
PROJETO E CALCULO DE VIGAS DE PONTES: Método de Engesser - Courbon para
célculo de grelhas. Projeto e célculo de vigas de pontes. Carga permanente. Carga
moével. Quadro de solicitacfes. Quadro de tensdes. Determinacdo da protensdo nas
secdes criticas. Distribuicdo dos cabos longitudinais e transversalmente. Perdas.
Verificagdo de tensdes. LAJES PROTENDIDAS: Lajes cogumelos protendidas.
Defini¢cdes. Distribuicdo dos cabos. Faixas de apoio e faixas internas. Calculo estético.
Determinacdo do numero e espacamentos dos cabos. Detalhamento. Estudo da
puncdo. Orientagcdo para projeto. ARMADURAS ESPECIAIS DE ACO DOCE:
Armaduras especiais de aco doce: zonas de ancoragem. Combate a fissuragao.
Armaduras de costura. Protensdo por fio aderente. PONTILHOES DE CONCRETO
ARMADO: Pontilhdes de concreto armado. SUPERESTRUTURA DE UMA PONTE:
Elementos necessarios ao projeto de uma ponte. Classificacdo das pontes. Definicdo e
descricdo dos elementos constituintes de uma ponte; Principais sistemas estruturais
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utilizados. Levantamentos das cargas permanentes para uma ponte com duas vigas
principais. Definicdo da carga mével e obtencéo dos trens-tipos para pontes rodoviarias
e para pontes ferroviarias; Avaliacdo das linhas de influencia pelas tabelas de Anger.
Obtencéo das envoltdrias das solicitagdes de momento fletor e cortante. Consideracdes
da fadiga. Dimensionamento das armaduras; Calculo de pontes curvas. Tabuleiros
celulares. Calculos analiticos dos momentos fletores e tor¢ao. Efeito conjugado tor¢céo
cortante; Calculo de lajes de pontes, empregando-se as tabelas de Rusch; Calculo de
lajes de pontes, empregando-se as tabelas de Romberg. INFRAESTRUTURA. Tipos de
solucbes. Aparelhos de Apoio (fixos e moveis). Pilares e fundacdes. Encontros para
pontes rodoviarias e para pontes ferrovidrias; Forcas atuantes longitudinais e
transversais. Interpretacio da NBR-7187. DISTRIBUICAO DAS FORCA
LONGITUDINAIS E TRANSVERSAIS: Aparelho de apoio de neoprene e teflon.
Articulacdes de concreto tipo Freyssinet. Articulacdes metdlicas; Distribuicdo das forcas
longitudinais em pontes retas com pilares elasticos: temperatura, retracédo, aceleracao
e frenagem, empuxo na cortina, empuxo nos pilares extremos. Constantes de molas.
pilares com articulagbes Freyssinet. Pilares com neoprene. Caso do pilar-tubuléo;
distribuicdo das forcas transversais em pontes retas: pressdo da agua e impacto de
material sélido. Vento. Consideracfes sobre o efeito do pértico transversal no calculo
dos esforgcos. Constantes de mola; Distribuicdo das forcas longitudinais e transversais,
em pontes esconsas e curvas. PILARES: Pilares e vigas de contraventamento. Tipos
usuais de pilares para pontes retas, esconsas e curvas; Efeitos de 22 ordem. indice de
esbeltez. Flambagem. Solicitacdes; Dimensionamento a flexdo composta; Pilares de
grande altura. Procedimentos de calculo. ENCONTRO: Tipos usuais de encontros para
pontes rodoviarias e para pontes ferroviarias. Encontro sobre sapatas, estacas,
tubuldes e caixdo. Forcas atuantes. Sistemas estruturais. Processo de calculo.
PONTES FERROVIARIAS: Pontes ferroviarias. Particularidades do projeto. Trem- tipo.

g. Instalacdes Prediais

INSTALACOES DA AGUA POTAVEL: Definicdes. Normas de ABNT. Convencoes.
Escala. Simbologia. Consumo. Instalagdes minimas. Materiais empregados. DADOS
PARA O PROJETO: Localizacdo do ramal de entrada. Caixa do medidor. Caixa
piezométrica. Reservatorio superior. Barrilete. Colunas. Ramais e sub-ramais.
Localizacdo dos aparelhos sanitarios. DIMENSIONAMENTO DA INSTALACAO:
Dimensionamento do ramal de entrada. Caixa do hidrébmetro, reservatorio inferior,
reservatorio superior, artificios para melhorar a entrada d'agua (injetor, bomba de
succao). Dimensionamento do conjunto elevatério. Esquema hidraulico e elétrico.
Dimensionamento dos sub-ramais, colunas e barriletes. AQUECIMENTO D’AGUA:
Utilizacdo, temperaturas, meios de aquecimento, dimensionamento da tubulagéo e
reservatorios. INSTALACAO HIDRO-PNEUMAICA: Emprego. Principio de
funcionamento. Definigbes. Férmulas. Célculo do volume, reservatodrio e capacidade do
compressor. INSTALACOES SANITARIAS: Objetivos, requisitos a atender, sistemas
esgotados. Esquema geral de uma instalacdo predial. DADOS PARA PROJETO:
Norma de Esgoto. Esgoto primario. Esgoto secundario. Ventilacdo. Materiais.
Interpretacdo de plantas de estrutura predial. ESGOTAMENTO EM SUBSOLO:
Bombas especiais. DIMENSIONAMENTO: Dimensionamento, apresentacao de tabelas
e seu emprego. FOSSAS SEPTICAS: Dimensionamento, esgotamento e normas de
Execucdo. FILTRO ANAEROBIO: Outros sistemas de esgotamento. INSTALACOES DE
GAS: INSTALACAO DE GAS COMBUSTIVEL: definicdo, tracado da tubulac&o, local
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dos medidores, prescricoes de ordem geral. Dimensionamento de tubulacéao e do local
dos medidores. Chaminés. INSTALACAO DE GLP. Dimensionamento das tubulagdes.
Exigéncias quanto a instalacdo. Extincdo de incéndio em cabine de cilindros de GLP.
INSTALACOES DE COMBATE A INCENDIO: Instalagéo sob comando com hidrantes.
Instalacdo de Sprinkler. Extintores de espuma, neblina, gas carbbnico, pd
carboquimico, Freon e Hallon. INSTALACOES DE AGUA PLUVIAIS: ESGOTAMENTO
DE AGUAS PLUVIAIS. Projeto de instalacdo de aguas pluviais. Calhas, condutores e
ralos.
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6. ENGENHARIA DE PRODUCAO

a. Direcionamento da producao

Administracdo da producdo. Desempenho da producdo. Estratégia de producdo.
Inovacéao de produto e servigo. Estrutura e escopo da producdo. O processo de tomada
de decisdo (construcdo de modelos, programacdo linear e Estatistica: descritiva,
probabilidades e inferéncia). Planejamento e Controle das Operacdes. Planejamento
agregado. Gestdo de operacbes em servicos. Enterprise resource planning (ERP).
Materials requerements planning (MRP). Manufactoring Execution System (MES).
Manufactoring Operations Mabnagement (MOM). Sincronizacao enxuta. Operacoes e
responsabilidade social corporativa (RSC).

b. Planejamento e controle da producéo

Projeto de processos. Arranjo fisico e fluxo. Tecnologia de processo. Pessoas na
producdo. Planejamento geral de capacidade: previsdo de demandas, planejamento
dos recursos de manufatura e das necessidades de distribuicdo, balanceamento de
linhas, gréficos e métodos de controle; Programacédo mestre da producao; Geréncias
de materiais: planejamento de necessidades, gargalos, compra e lote econémico de
encomenda, e Sistemas de planejamento e controle. Producao enxuta

c. Entrega dos Produtos

Planejamento e controle. Gestdo da capacidade fisica. Gestdo da cadeia de
suprimento. Gestdo de estoque: sistemas de estoque com demanda independente com
revisdo periodica e de revisdo continua, estoque 6timo e de seguranca;

d. Desenvolvimento da Producéo

Melhoramento da producdo. Gestdo da qualidade. Gestdo de risco e recuperacao.
Gestéao de projetos. Gestao de sistemas de manutencéo. Projecdo da Demanda.

e. Logistica empresarial

Conceitos. Planejamento. Objetivos do servico ao cliente. Estratégias do transporte, de
estoque e de localizagdo. Organizacéo e controle. A importancia da logistica. Funcao
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estratégica da logistica na empresa. Logistica eficiente na organizacdo. Logistica
global. Inovacdo como estratégia logistica. Competéncia logistica. Importancia em
desenvolver talentos na organizacéo Logistica e cadeia de abastecimento. Integracao
dos processos, Armazenagem e distribuicdo. Sistemas modais de transporte. Estoques.
A importancia da Tl nos processos logisticos. Planejamento logistico. Logistica no
comércio exterior.

f. Controle Estatistico da Qualidade

Fundamentos estatisticos dos gréaficos de controle. Graficos de controle para atributos
e para variaveis. Métodos especiais para controle de processos: soma cumulativa e
amortecimento exponencial. Inspecdo por amostragem: planos de amostragem
simples, dupla e mudltipla. Sistemas de Gestdo Integrados. Processo e agentes da
gestdo da qualidade. Ambientes basicos de atuacdo. Modelos de qualidade in-line, off-
line e on-line. Estratégias de concepcdo e implantacdo dos programas de qualidade.
Técnicas japonesas.

g. Contabilidade, Custos Industriais e Analise Financeira

Principios contabeis geralmente aceitos; Sistematica contdbil e regimes de
contabilidade. Balanco Patrimonial, contas do Ativo, Passivo e Patriménio Liquido.
Depreciagdo. Principais demonstragbes: mutacdes patrimoniais, fontes, usos de
recursos e fluxo de caixa. Enfoques para apropriacdo de custos: custos por ordem de
fabricacdo, custos por processo e critérios para rateio de custos indiretos. Juros
simples e compostos. Séries de pagamentos uniforme e gradiente; Amortizacao de
empréstimos: método Price, SAC e correcdo monetaria; e Analise de investimentos e
taxa de atratividade. Precos, orcamentos e custos industriais.
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ANEXO B

RELACAO DAS GUARNICOES DE EXAME

GUARNICAO DE EXAME

LOCAIS DAS PROVAS DO EXAME INTELECTUAL (1)

12 REGIAO MILITAR

RIO DE JANEIRO-RJ

INSTITUTO MILITAR DE ENGENHARIA (IME)

VILA VELHA-ES

()

22 REGIAO MILITAR

SAO PAULO-SP

()

SAO JOSE DOS CAMPOS-SP

INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA (ITA)

CAMPINAS-SP

ESCOLA PREPARATORIA DE CADETES DO EXERCITO (EsPCEXx)

32 REGIAO MILITAR

PORTO ALEGRE-RS

|COLEGIO MILITAR DE PORTO ALEGRE (CMPA)

42 REGIAO MILITAR

BELO HORIZONTE-MG

COLEGIO MILITAR DE BELO HORIZONTE (CMBH)

JUIZ DE FORA-MG

COLEGIO MILITAR DE JUIZ DE FORA (CMJF)

52 REGIAO MILITAR - 52 DE

CURITIBA-PR

|COLEGIO MILITAR DE CURITIBA (CMC)

62 REGIAO MILITAR

SALVADOR-BA

|COLEGIO MILITAR DE SALVADOR (CMS)

72 REGIAO MILITAR - 72 DE

RECIFE-PE |COLEGIO MILITAR DE RECIFE (CMR)
82 REGIAO MILITAR
BELEM-PA |COLEGIO MILITAR DE BELEM (CMBEL)

92 REGIAO MILITAR

CAMPO GRANDE-MS

|COLEGIO MILITAR DE CAMPO GRANDE (CMCG)

102 REGIAO MILITAR

FORTALEZA-CE

COLEGIO MILITAR DE FORTALEZA (CMF)

TERESINA-PI (2)

112 REGIAO MILITAR
BRASILIA-DF COLEGIO MILITAR DE BRASILIA (CMB)
GOIANIA-GO (2)

122 REGIAO MILITAR
MANAUS-AM |COLEGIO MILITAR DE MANAUS (CMM)

Observacoes:

(1) Os locais de prova acima relacionados poderao ser alterados pelo IME em funcéo

de suas capacidades e do

namero de candidatos inscritos nas guarnicfes de exame.

Quando for o caso, a alteracdo de endereco para a realizacédo das provas constara dos
cartdes de identificacdo dos candidatos interessados.

(2) Guarnicbes de Exame cujos locais de realizagcdo das provas serdao divulgadas
posteriormente no Cartdo de Identificacdo do Candidato e na pagina eletrénica do IME.
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ANEXO C
CALENDARIO GERAL

N° DE <
ORDEM RESPONSAVEL EVENTOS PRAZO
. . . . Fixado
1 Candidato e IME |Inscricdo de candidato(a)s, via Internet.
Anualmente
2 Nomeacdo da CAF para o Exame Intelectual
(ED.
Remessa, ao IME, de expediente com o
GE posto, nome completo, OM e telefones dos Até
3 integrantes da CAF, bem como o enderecgo| 15 AGO A-1
completo e o telefone do local para al
realizagdo do EI, a quantidade de salas
disponiveis e a capacidade de cada uma.
Expedicdo das Instrucdes as Comissbes de Até
4 Aplicacdo e Fiscalizacdo (CAF), das 7 OUT A-1
Guarni¢gdes de Exame (GE).
Divulgacdo da relacdo do(a)s candidato(a)s .
. ; SRR ~ Até
5 inscrito(a)s e expedicdo as GE das relacdes 7 OUT A-1
IME de candidatos inscritos por locais.
Até a
véspera da
6 Entrega das provas do El as GE. realizagéo da
12 prova do
El
Realizacdo das provas do El nas datas Fixado
7 Candidato e CAFffixadas anualmente pelo DCT, constantes do
L anualmente
Calendario Complementar.
Remessa, ao IME, via Oficial aplicador, das Dla,s_egumt_e
8 GE ; - ao ultimo dia
provas do El realizadas na Guarnicao. d
e prova.
9 Correcdo das provas do El e apuragdo das
médias finais.
Identificacéo do(a)s candidato(a)s|
aprovado(a)s e dos aprovado(a)s e
10 classificado(a)s dentro do numero de vagas
IME fixado para cada especialidade de Fixado
engenharia. anualmente
Divulgacao, na Internet e no IME, da relacéo
11 do(a)s candidato(a)s aprovado(a)s e do(a)s
aprovado(a)s classificado(a)s dentro de cadal
area de engenharia.
12 Candidatos [Solicitagdo de vista de prova(s), nhas
condicOes estabelecidas nos editais.
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N° DE <
ORDEM RESPONSAVEL EVENTOS PRAZO
Disponibilizacdo aos(as) candidato(a)s, da(s)
13 IME copia(s) digitalizada(s) da(s) prova(s)
solicitada(s).
14 Candidatos Sollc!talgao de reviséo de questa_o(oes), nas
condicOes estabelecidas nos editais.
15 Realizacéo da revisdo de questodes.
16 Divulgagéo da solu¢cdo do RRQ no IME e pela
Internet.
17 Divulgacao do resultado final do CA/CFrm.
Convocacéao do(a)s candidato(a)s
18 IME aprovado(a)s e classificado(a)s para al Fixado
Inspecdo de Saude (IS) e Exame de Aptidao anualmente
Fisica (EAF).
19 Remessa ao DCT do resultado do concurso.
Remessa da relacdo do(a)s candidato(a)s
20 aprovados no El para a Imprensa Nacional,
objetivando a publicacdo no DOU.
21 Apresentacéo do(a) candidato(a) no IME, para
a realizacdo da IS
22 Realizacdo de IS e do EAF.
IME e Candidato Pivulgacdo da relagdo do(a)s candidato(a)s
23 aprovados na IS e EAF e notificagdo da .
~ Fixado
aprovacao.
— Anualmente
24 Entrega dos documentos exigidos para
matricula e recebimento de instrucoes.
Repeticdo dos eventos do n2 21, se
o5 necessario, para completar as vagas
decorrentes de desisténcia ou inabilitacdo nal
IME IS ou EAF.
Publicacdo, em Boletim Interno, da relacéo
26 do(a)s candidato(a)s habilitado(a)s no
Concurso de Admisséo.
. Apresentacdo do(a)s Candidato(a)s parad .
27 IME e Candidato matricula e entrega de documentos exigidos. Fixado
Efetivacdo da matricula e publicacdo da Anualmente
28 relacdo do(a)s candidato(a)s matriculado(a)s
no Boletim Interno do IME.
29 IME Inicio do ano letivo.
30 Remessa a Imprensa Nacional da relagéo
do(a)s candidato(a)s matriculado(a)s
31 Remessa, ao DCT, da relagcdo nominal do(a)s
candidato(a)s matriculado(a)s no CFrm.
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N° DE <
ORDEM RESPONSAVEL EVENTOS PRAZO
Remessa, ao DCT, do relatério do CA e das
propostas de modificacdo das IRCAM, se for Até
32 IME 0 caso, do valor da taxa de inscricdo e do
. " 30 ABR A
Calendario Complementar para 0 proximo
Concurso.
Observacéao: O ano A refere-se ao ano da matricula.
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ANEXOD
DO EXAME DE APTIDAO FiSICA

1. O Exame de Aptiddo Fisica (EAF) sera realizado perante uma comissao constituida
de trés Oficiais, dos quais, sempre que possivel, um pelo menos, devera ser habilitado
no Curso de Instrutor da Escola de Educacéao Fisica do Exército (ESEFEX).

2. Os resultados do EAF serdo registrados em Ata de Exame de Aptiddo Fisica,
expressos pelos conceitos “Apto” ou “Inapto” e avaliados de acordo com os padrdes
minimos a serem atingidos nas tarefas estabelecidas de acordo com as condi¢cBes de
execucao prescritas na Portaria n® 122-EME, de 30 de abril de 2019.

3. As tarefas seréo realizadas em dois dias consecutivos.

4. A Aptiddo Fisica do(a)s candidato(a)s deve ser avaliada obedecendo aos indices
minimos abaixo discriminados:

a. Candidatos (sexo Masculino)

PRIMEIRO DIA SEGUNDO DIA
CORRIDA LIVRE DE 12 (DOZE) MINUTOS AB;)SFI)\/Il_\I)ﬁAL FLEéAé%EDI(E)BS%AI‘_%OS
(Distancia em metros) (Repeticbes) (a) (Repeticoes) (b)
2.100 m (dois mil e cem metros) 30 (trinta) 19 (dezenove)

Tabela 1: Testes — Padrao de Aptidao Fisica Inicial (sexo: Masculino)

b. Candidatas (sexo Feminino)

PRIMEIRO DIA SEGUNDO DIA
ABDOMINAL |FLEXAO DE BRACOS
CORRIDA LIVRE DE 12 (DOZE) MINUTOS SUPRA SOBRE O SOLO

(Distancia em metros) (Repetictes) (a) |  (Repeticdes) (b)

1.850 m (mil e oitocentos e cinquenta metros) | 27 (vinte e sete) 10 (dez)

Tabela 2: Testes — Padrao de Aptid&o Fisica Inicial (sexo: Feminino)

Legenda das Tabelas 1 e 2:
(a) Tempo limite = trés minutos; e
(b) Sem o apoio dos joelhos no solo e sem limite de tempo.

5. O(A) militar da ativa do Exército Brasileiro que tiver satisfeito o Padrdo Basico de
Desempenho (PBD), no TAF imediatamente anterior a inscri¢do, esta dispensado do
EAF.

6. As condi¢cOes de execucao das tarefas do EAF séo as especificadas a seguir, as quais
deveréo ser realizadas em movimentos sequenciais padronizados e de forma continuada
pelo(a) candidato(a), utilizando o traje esportivo: camiseta, calgdo ou bermuda e ténis.

| - CORRIDA LIVRE DE 12 (DOZE) MINUTOS

1) Partindo da posigéo inicial de pé, o(a) candidato(a) devera correr ou andar a
distancia maxima que conseguir, no tempo de doze minutos, podendo interromper ou
modificar seu ritmo.

Portaria n® 078-DCT, de 28 de maio de 2019 Fl n® 63/69



EB80-IR-07.004

2) A prova devera ser realizada em piso duro (asfalto ou similar) e predominantemente
plano.

3) Para a marcacao da distancia, devera ser utilizada uma trena de cinquenta ou cem
metros, anteriormente aferida.

4) E permitido ao(a) candidato(a) o uso de qualquer tipo de ténis.

5) E proibido acompanhar o(a) candidato(a), por quem quer que seja, em qualquer
momento da prova.

Il - FLEXAO DE BRAGCOS

1) Posicdo inicial: Em terreno plano e liso, preferencialmente na sombra, o(a)
candidato(a) devera se deitar em decubito ventral, apoiando o tronco e as maos no
solo, ficando as méos ao lado do tronco com os dedos apontados para frente e os
polegares tangenciando os ombros, permitindo, assim, que as maos figuem com um
afastamento igual a largura do ombro. Apés adotar a abertura padronizada dos bracos,
devera erguer o tronco até que os bracos fiquem estendidos, mantendo os pés unidos
e apoiados sobre o solo.

2) Execucdo: O(A) candidato(a) devera abaixar o tronco e as pernas ao mesmo tempo,
flexionando os bragos paralelamente ao corpo até que o cotovelo ultrapasse a linha das
costas, ou o0 corpo encoste no solo. Estendera, entdo, novamente, os bracos,
erguendo, simultaneamente, o tronco e as pernas até que os bracos figuem totalmente
estendidos, quando sera completada uma repeticdo. Cada candidato(a) devera
executar o numero maximo de flexdes de bracos sucessivas, sem interrupcdo do
movimento. O ritmo das flexdes de bragcos, sem paradas, sera opcdo do(a)
candidato(a) e ndo ha limite de tempo.

Observacao: Todos(as) candidatos(as) deverdo realizar o exercicio sem 0 apoio dos
joelhos no solo.

il - ABDOMINAL SUPRA

1) Posicao inicial:

a) Em terreno plano, liso e, preferencialmente, na sombra, o(a) candidato(a) devera se
deitar em decubito dorsal, joelhos flexionados, pés apoiados no solo, sem uso de outro
apoio, calcanhares proximos aos gluteos, bragos cruzados sobre o peito, de forma que
as maos encostem no ombro oposto (mao esquerda no ombro direito e vice-versa).

b) O avaliador devera se colocar ao lado do(a) avaliado(a), posicionando os dedos de
sua mao espalmada, perpendicularmente, sob o tronco do(a) avaliado(a) a uma
distancia de quatro dedos de sua axila, tangenciando o limite inferior da escapula
(omoplata). Esta posicdo devera ser mantida durante toda a realizacdo do exercicio.

2) Execucdo: O(A) candidato(a) deverd realizar a flexdo abdominal até que as
escapulas percam o contato com a méao do avaliador e retornar a posicao inicial,
qguando sera completada uma repeticdo. Cada candidato(a) devera executar o nimero
maximo de flexdes abdominais sucessivas, sem interrup¢cdo do movimento, em um
tempo méximo de trés minutos, O ritmo das flexdes abdominais, sem paradas, sera
opcéao do(a) candidato(a).

Observaces: O(A) candidato(a) ndo podera obter impulso com os bragos afastando-os do
tronco e, tampouco, retirar 0os quadris ou 0s pés do solo durante a execuc¢éo do exercicio.
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