
EXAME DE QUALIFICAÇÃO
E

ADMISSÃO

CÁLCULO - 2025/2026

CADERNO DE QUESTÕES

1ª QUESTÃO Valor: 1,0

Seja a função:

f(x) =
x3 − 3x2 + 2

x2 − 1
Determine:
a) os pontos de descontinuidade de f(x);

b) o(s) valor(es) de f(x) nos pontos de descontinuidade que tornam a função, se possı́vel, contı́nua
neste(s) ponto(s);

c) intervalos de crescimento e decrescimento def(x).

2ª QUESTÃO Valor: 1,0

Considere a função:
f(x) = sen−1[tanh(ex)]

Determine:

a) a derivada de f(x), expressando o resultado exclusivamente em termos da função secante hi-
perbólica;

b) o(s) ponto(s) máximo(s) e mı́nimo(s) locais de f(x), caso existam;

c) a concavidade da função f(x) no seu domı́nio.

3ª QUESTÃO Valor: 1,0

Calcule, sem o uso da regra de L’Hopital, o limite:

lim
x→0

(1 + tan(x))
1

4sen(x)

ou prove que o limite não existe.
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4ª QUESTÃO Valor: 1,0

Determine a área da região delimitada pelas curvas f(x) = e1+2x e g(x) = e1−x no intervalo
−1 ≤ x ≤ 1.

5ª QUESTÃO Valor: 1,0

O vertedouro de uma barragem será construı́do em concreto, em formato afunilado, também conhe-
cido como “tulipa”, conforme a figura abaixo. A geometria dessa estrutura é definida pela rotação, ao
redor do eixo vertical que passa por x = −1, da região delimitada pelas curvas f(x) = 2

√
x− 1,

g(x) = 2
√
x− 2, h(x) = 4 e o eixo x. Determine o volume deste sólido.

6ª QUESTÃO Valor: 1,0

A função g(x) é contı́nua e não se anula em todo o seu domı́nio definido para x > π
6 . Determine

o valor de g(x) para x = π
4 , sabendo que∫ x

π
6

g3(u)
2 cos(2u)

2 + sen(2u)
du = g4(x)

vale para todo o seu domı́nio.

7ª QUESTÃO Valor: 1,0

Sejam a função G : R4 → R tal que G(x, y, z, w) = x2y + z3sen(w) e a função v : R → R4

tal que v(t) =
(
1,−sen t, t, ln(1 + t2)

)
. Determine o valor da derivada da função G(v(t)) para

t = 0.
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8ª QUESTÃO Valor: 1,0

Seja a função H⃗(t) =
(
2 cos t, 2 sen t, 8t

)
, definida para t ∈ [0, 2π]. Determine

a) a nova parametrização H⃗(t) pelo comprimento de arco;

b) o vetor binormal a curva formada pela função H⃗(t) para t = π
3 .

9ª QUESTÃO Valor: 1,0

Seja uma função diferenciável g(x, y). A derivada direcional desta função, no ponto (1, 1), vale√
3 em relação à direção do vetor 2x̂− ŷ. Neste ponto, o vetor gradiente de g tem módulo igual a√
26 e possui coordenadas negativas. Determine a derivada direcional de g(x, y) no ponto (1, 1)

para a direção do vetor (
√
2
2 ,−

√
2
2 ).

10ª QUESTÃO Valor: 1,0

Seja a função f(x, y) definida por:

f(x, y) =


4x4

x2 + y2
, se (x, y) ̸= (0, 0),

0, se (x, y) = (0, 0).

Determine o subconjunto de R2 no qual a função f(x, y) é diferenciável.
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RASCUNHO
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