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2024/2025

1ª QUESTÃO Valor: 1,0

Um atleta de corrida se prepara para uma prova de 7 km em região montanhosa. Sabendo-se que
a função f(x) = 2x4−24x3+72x2+25 descreve a variação da elevação do terreno ao longo do
percurso da prova, encontre a amplitude dos valores extremos de elevação que o atleta enfrentará
no intervalo [0,7].

2ª QUESTÃO Valor: 1,0

Considere a função f(x, y, z) = xe(x−y−z) e o ponto P (2, 1, 1).
Determine:
a) o versor que define a direção e o sentido da maior variação da função no ponto considerado;
b) a derivada direcional da função, no ponto considerado, na direção do vetor (1, 1, 0).

3ª QUESTÃO Valor: 1,0

Sejam as funções F⃗ (t) = (2 sen 4t, 2 cos 4t, 8t) e h(t) = 2t + 1, onde t é um número real.
Determine:
a)

lim
t→0

(2h(t)F⃗ (t))

b) a parametrização da trajetória de F⃗ (t) através do comprimento de arco.

4ª QUESTÃO Valor: 1,0

Determine ou prove que não existe, sem o uso da Regra de L’Hopital:

lim
x→∞

(
x+ 2

x− 1

)(x+2)
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5ª QUESTÃO Valor: 1,0

A figura abaixo representa uma vista esquemática (corte transversal) da concha de uma carrega-
deira experimental de grande capacidade. As funções f(x), g(x) e h(x) descrevem os contornos
da peça (região hachurada). Determine a largura L da concha de forma que seu volume interno
seja de 40m3.
Dados:

f(x) = 8 3

√
x

4

g(x) = − 4

25
x2 +

4

25
x+

99

25

h(x) =
x3

9

6ª QUESTÃO Valor: 1,0

Determine a equação da reta normal do gráfico y(x) que representa a variação de y em relação a
x, no ponto x = 1, sabendo que y = x2 arctan [ln(x2)]
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7ª QUESTÃO Valor: 1,0

A figura a seguir representa uma vista em corte do edifı́cio do reator de uma usina termonuclear,
feito em concreto armado, o qual possui forma cilı́ndrica com um domo em sua parte superior. As
funções f(x) e g(x) descrevem os contornos interno e externo do domo. Calcule o volume de
concreto necessário para construir esse edifı́cio. Desconsidere o volume de aço das armaduras.
Dados:

f(x) = − 3

100
x2 + 13

g(x) = − 5

144
x2 + 15

8ª QUESTÃO Valor: 1,0

Seja a função z = f(x3, 5x − 2), onde f(u, v) é uma função que possui derivadas parciais em

todos os pontos de R2. Determine
∂z

∂x
e
∂2z

∂x2
em relação às derivadas parciais de f .
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9ª QUESTÃO Valor: 1,0

Seja a função f(x, y, z) =
√
36− 9x2 − 4y2 − 36z2

a) determine o domı́nio de f(x, y, z);
b) determine a curva de nı́vel de f(x, y, z) para quando assume o valor de 0;
c) represente o gráfico de f(x, y, z) ou explique sua impossibilidade de representação.

10ª QUESTÃO Valor: 1,0

Determine todos os pontos da superfı́cie definida por x
2

9 + y2

4 + z2 = 1 cujo plano tangente seja
paralelo ao plano x+ y + z = 4.

4


