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12 QUESTAO Valor: 1,0

A producgao de corpos ceramicos muitas vezes demanda a incorporacao de aditivos nas etapas de
processamento do corpo verde e/ou sinterizagao.

Cite e descreva a influéncia de um aditivo:
a) De processamento.

b) De sinterizagao.

22 QUESTAO Valor: 1,0

Niquel e suas ligas sao materiais que apresentam boas propriedades mecanicas em baixas e altas
temperaturas, além de resisténcia a corrosao, permitindo varias aplicagdes. Uma barra de niquel é
submetida a uma variagado homogénea de temperatura de 20 a 620 °C. Nao ha transformacoes de
fase na faixa de temperaturas analisadas. A amostra foi submetida a uma analise por difracao de
raios X nas temperaturas de inicio e término, sendo que na Tabela 1 sao indicados os valores da
distancia interplanar (111) para 20 e 620 °C.

Tabela 1: Valores da distancia interplanar (111) para 20 e 620 °C.

Temperatura (°C) 20 620
Distancia interplanar (111) (nm) | 0,2034 | 0,2050

a) Face ao exposto, calcule o coeficiente linear de expansao térmica do material.
Considere um segundo experimento no qual as extremidades da barra foram mantidas rigidas,
sendo que a 20 °C a barra estava livre de tensdes. Se a barra for homogeneamente resfriada até

-80 °C, considerando que nao se ultrapasse o limite de elasticidade do material, responda:
b) Qual o tipo e a magnitude da tensao resultante na barra?

Dado: moédulo de elasticidade do niquel = 200 GPa.

32 QUESTAO Valor: 1,0

Um determinado “ago rapido” contendo em peso 0,67%C, 5%Co, 4,5%Cr, 0,3%Mn, 6%Mo, 5%W e
1%V é submetido aos tratamentos térmicos de témpera e revenido.

a) Justifique o uso do termo “ago rapido” e cite uma aplicagao.

b) Descreva a influéncia da temperatura e do tempo de austenitizagdo na dureza do aco apos a
témpera.

c) Justifique a necessidade de revenido.

d) Descreva a influéncia da temperatura de revenido na precipitacdo de carbonetos e trace uma

curva da variagao da dureza versus temperatura de revenido.




42 QUESTAO Valor: 1,0

A compreensao dos diagramas de fases € extremamente importante para um engenheiro, pois
existe uma forte correlagao entre microestrutura e propriedades mecanicas. A microestrutura esta

relacionada as caracteristicas do diagrama de fases. A Figura 1 mostra o diagrama de fases
magnésio-chumbo.
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Figura 1: Diagrama de fases magnésio-chumbo.[Adaptada de Phase Diagrams of Binary Magnesium Alloy, A. A. Nayeb-Hashemi e J. B. Clark
(Editores), 1988. (apud Callister, 2018).

a) O que é um composto intermetalico e qual a composigao deste composto no diagrama magnésio-
chumbo?

b) No diagrama de fases magnésio-chumbo podem ser identificados dois sistemas eutéticos sim-
ples. Quais sao esses dois sistemas?

c) Escolha uma composicdo de uma liga na faixa rica em magnésio a ser submetida ao endure-
cimento por precipitagdo. Descreva sucintamente os procedimentos de tratamento térmico da liga
(em termos de temperaturas) que seriam usados para endurece-la por precipitagao.

52 QUESTAO Valor: 1,0

Explique por que em temperaturas préximas a ambiente, quando a temperatura aumenta, a resisti-
vidade elétrica do cobre aumenta e a resistividade elétrica do silicio nao dopado diminui.




62 QUESTAO Valor: 1,0

Um determinado vaso de pressao possui um sistema de monitoramento da sua integridade estru-
tural formado por varios extensémetros montados em toda a sua superficie. Apds um determinado
tempo de monitoramento, obteve-se o estado de tensdes mostrado na figura abaixo:
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Com base nesses dados, determine:
a) As tensoes principais.
b) A tensao de cisalhamento maxima absoluta.
72 QUESTAO Valor: 1,0

O acabamento superficial de uma peca de aco sujeita a esforgos de fadiga influencia diretamente
na falha prematura, uma vez que marcas superficiais sao pontos concentradores de tensdes. Outro
fator importante sdo as tensdes residuais causadas por tratamentos térmicos ou soldagem que
podem reduzir a resisténcia a fadiga.

Para evitar a falha prematura da peca durante o servigco, ap0s a fabricacao e retifica, o eixo de um
motor deve passar por ensaios nao-destrutivos para identificar a existéncia de defeitos superficiais
que comprometam a sua utilizagao.

Com base no texto acima:

a) Cite 2 ensaios utilizados para detecgao de trincas superficiais.
b) Explique os principios fundamentais desses ensaios.
c) Dé um exemplo pratico da aplicagao de um desses ensaios.




82 QUESTAO Valor: 1,0

Vocé é um engenheiro que foi designado para realizar a purificacao de hidrogénio recuperado de
caldeiras. Uma das opgdes de purificacao consiste na difusao do gas através de uma chapa de
paladio a 873 K. Considerando o regime estacionario, calcule o fluxo por hora de moléculas de
hidrogénio purificado, que passa através de uma chapa circular de paladio com 2 mm de espessura
e diametro D = ﬁ m.

Dados:

- coeficiente de difusao é 1,6x107® m?/s na temperatura de processamento;

- as concentracdes de hidrogénio dos dois lados da chapa sao 1,5 e 0,5 kg/m?.

92 QUESTAO Valor: 1,0

Considere um compdésito de matriz polimérica reforcado com fibras longas, continuas e alinhadas.
Dados:

- fragdo volumétrica da matriz = 60%;

- modulo de elasticidade da matriz, E,, = 10 GPa;

- fragao volumétrica das fibras = 40%;

- médulo de elasticidade das fibras, E; = 60 GPa.

a) Determine o modulo de elasticidade do compésito quando submetido a um esforco na direcao

de alinhamento das fibras.
b) Determine o modulo de elasticidade do compdsito quando submetido a um esforgo transversal.
c) Se a area de secao transversal do compésito € igual a 250 mm? e uma tensao de 50 MPa for

aplicada ao compdsito na direcao longitudinal, calcule qual sera a carga aplicada em cada uma das
fases: na fibra (F;) e na matriz (F,,).

102 QUESTAO Valor: 1,0

Um engenheiro necessita caracterizar uma liga metalica recém-desenvolvida para determinar suas

propriedades mecanicas.
a) Cite e descreva 1 (um) exemplo de ensaio que pode ser utilizado para o levantamento de cada

uma das propriedades listadas a seguir. Abordando o nome do ensaio, maquinario utilizado e a
unidade de medida do resultado obtido.

i) Limite de Resisténcia a Tracao (LRT).

ii) Dureza.

iii) Tenacidade do material por meio do levantamento da curva de transi¢cao ductil-fragil.
b) Um ensaio de tracao foi realizado em uma amostra da liga metalica com as seguintes dimensoes:

comprimento inicial do corpo de prova (CP) L, = 50 mm e area da secao transversal inicial A, = 80
mm?. Durante o ensaio, foram anotados os seguintes resultados: carga maxima (P,,.. = 25 kN),
comprimento final do CP (L;) = 60 mm e area da secao transversal final do CP (A;)= 50 mm?.
Calcule:

i) A tensdo de escoamento (o,) assumindo que a tensdo maxima corresponde a tensdo de escoa-
mento.

ii) O alongamento percentual na fratura.

iii) A reducao percentual da area.




