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12 QUESTAO

Valor: 1,0
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Orezsoev - 320

Carga

% 40 mH =L 10mF

O circuito monofasico representado na figura, operando com uma fonte de tensdo senoidal a
frequéncia angular de w = 50 rad/s, encontra-se em regime permanente e alimenta uma de-

terminada carga.

A partir do exposto, calcule o valor:

a) da impedancia da carga, em Ohms, que possibilita a dissipagdo da maior poténcia média;
b) da maxima poténcia média dissipada na carga, em Watts, para o resultado calculado no item

anterior.




22 QUESTAO Valor: 1,0

Um sistema linear e invariante no tempo (LTI) tem como entrada o sinal discreto x[n] e como saida
o sinal y[n] de acordo com a expressao:

3
y[n] + 2y[n — 1] + Zy[n — 2] = z[n] — 2z[n — 1]
Responda aos itens a seguir:

Y(z)

a) obtenha a expresséo da fungéo de transferéncia H(z) = X(2) ,
z

b) obtenha o(s) valor(es) do(s) polo(s) e zero(s) para H(z)
c) desenhe no plano complexo a localizagao do(s) valor(es) obtido(s) no item anterior.
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ENTRADA DE s4+1 s(s + 2)(3 + 4) SAIDA
REFERENCIA - CONTROLADA
CONTROLADOR DINAMICA DO ROBO

O diagrama de blocos de um sistema de posicionamento do brago mecanico de um robé é repre-
sentado na figura acima. Os parametros K e b do controlador assumem valores que garantem que
o sistema seja externamente estavel em malha fechada.

Diante do exposto:

a) determine a equagao caracteristica do sistema, em malha fechada, em fungéo de K e b;

b) estabeleca a tabela de Routh correspondente;

c) determine todos os valores admissiveis para K e b, sabendo que o ganho K apenas assume

valores positivos.
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Deseja-se conectar a saida de uma porta logica do Circuito Integrado 1 (Cl 1) a entrada de duas
portas logicas dos Cl 2 e Cl 3. Para isso, deverao ser utilizados trés trechos de microfita com

larguras W7, W5 e W3 e mesmo comprimento elétrico igual a /2 & frequéncia de 2 GHz.
Dados:

- espessura do substrato: H = 0,2 mm;
« permissividade relativa do substrato: €, = 2,56;

+ espessura do condutor (t) € desprezivel;
1207

)

- impedancia caracteristica das microfitas: Zo = 1 =1,2,3,...;

* impedancia de saidado Cl 1: Z5 = 20();

+ impedancia de entrada do Cl 1 e do CI 3: Z, = 640 €2;

- a impedancia caracteristica das microfitas deve estar entre: 9 e 90 {2;
 desconsiderar os efeitos das descontinuidades;

e T A 3.

Diante do exposto, determine as larguras 17, W5 e I3 de tal forma que nao haja reflexao na porta

de saida do Cl 1 e que o sinal seja dividido igualmente entre 0 Cl 2 e 0 CI 3.
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Um circuito frequentemente utilizado para a polarizagdo de um transistor bipolar de juncéo ¢ ilus-
trado na figura. Ele garante que o ponto quiescente (Icq ; Vceq) Seja pouco sensivel a variagéo dos
parametros do transistor com a temperatura, em especial do ganho de corrente CC (5S¢ ou heg).
Dados:

« fonte de alimentagao em corrente continua: Vgc = 12V;

* Bmin = 100;
* Vge = 0,7V,
Vg =2V;

ponto quiescente: (Icq ; Vceq)=(10mA ; 6V);
para o projeto do circuito de polarizagao, assumir: Igo = 2OICq/6M|N.

Diante do exposto, determine os valores de Rg1, Rg2, Rc € Rg que levam ao ponto de operacao.
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Diversas aplicacdes, como o controle da temperatura de um ambiente ou do nivel de liquido em
um reservatorio, podem utilizar um comparador de histerese para controlar a agao do atuador do
sistema a partir das informagodes provenientes de um sensor.

A Figura 1 apresenta o principio de funcionamento de um tipo de comparador com histerese (ou
Schmitt-Trigger), onde a saida (voyT) chaveia de —Vgg para Vgg sempre que a tensao de entrada
(vIN) ultrapassar o limiar superior Vo, enquanto a saida retorna para —Vgg quando a entrada se
tornar inferior ao limiar inferior V.

Por sua vez, a Figura 2 mostra uma possivel solucao para esse tipo de comparador utilizando um
amplificador operacional com realimentacao positiva. Nesse caso, a curva caracteristica implemen-
tada é dada por:

Se vy > (1 + «)VRer + aVEg, entdo voyt = Voc;
Se un < (1 + @)VRer — aVge, entdo voyt = —VEE;

Caso contrario, voyT mantém o seu valor.
Dados:
° R2 = R4 - 1,2kQ.

Supondo que se deseje implementar a curva caracteristica da Figura 3, determine os valores de:

a) a e VREF;
b) Ri e Rg.
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Considere o processador cujo diagrama de blocos é mostrado acima. A entrada deste processador
é um sinal modulado, dado por y(t) = x(t) cos(2m f.t + ).

Dados:

« x(t) é um um sinal com poténcia média P, = 32 uW cujo espectro esta contido na faixa de
frequéncias de 0 a 10 kHz;

- a frequéncia f. tem valor 1 MHz e o angulo ¢ tem valor 7 /3 rad;
a+b a—
) cos ( 5 );

b —b
. cos(a)+cos(b):2cos(a+ ¢ );

) cos (
- aresposta em frequéncia H( f) é apresentada na figura a seguir:

- sen(a) + sen(b) = 2sen(

Hilf

-10 10 f (kHz)

Diante do exposto, determine:

a) a expressao matematica do sinal sl(t) presente na saida 1;

b) a expressdao matematica do sinal Sg(t) presente na saida 2;

c) as poténcias médias do sinal s1(t) e s2(t);

d) a razao sinal/ruido na saida 1 adicionar a entrada o ruido branco com densidade espectral
bilateral de poténcia dada na figura abaixo:

Su(f) (W/Hz)

// 0 // 0,99 1,01

-1,01 -0.99 F(MHz)
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A partir da especificagcao de um circuito digital requisitado para a geracao de determinado sinal Y,
em funcao de quatro sinais de entrada D, C, B e A, um engenheiro montou o0 mapa de Karnaugh
abaixo, onde X representa uma irrelevancia (don’t care).

DC\BA 00 01 11 10

00 1 Ol x]O0
01 X | x 1 0
11 1 1 1 X
10 1 0101 x

Diante do exposto, determine a expressao booleana de Y, em funcao de D, C, B e A, na forma de
minimo(a):

a) soma de produtos;
b) produto de somas.
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Utilizando dois flip-flops D e portas logicas auxiliares, implemente o circuito de entradas V e CLK e
saidas () e (D4, onde ()5 e () 4 seguem o comportamento apresentado no diagrama sincrono de
estados acima.
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Os processadores x86, apesar de operarem com dados de 32 bits como padrdo, implementam
divisdes e multiplicagdes usando dados de 64 bits, valendo-se para isso da concatenacao de dois
registradores de 32 bits. Sejam as descri¢oes das instrugoes:

mov - move data

Copia dado do operando fonte (direita) para o operando destino (esquerda).

Possiveis operandos: r/m,r  r,r/m r/m,imm

imul - signed multiply

Multiplica (com sinal) os conteudos do operando de 32 bits com EAX, armazenando o resultado
de 64 bits em EDX:EAX, onde “.” significa concatenacao.

Possiveis operandos: r/m

idiv - signed divide

Divide (com sinal) o conteudo de EDX:EAX (64 bits no total) pelo conteddo do operando de 32
bits, armazenando o resultado em EAX e o resto em EDX, respectivamente, onde “:” significa
concatenagao.

Possiveis operandos: r/m

cdq - convert doubleword to quadword

Expande a doubleword (em EAX), estendendo o bit 31 de EAX em todos os bits de EDX.

Dados:

* r — registrador
* r/m — registrador ou memoria
* imm — dado imediato (constante)

Sejam as variaveis globais declaradas pela linha de cddigo abaixo e alocadas como na figura pelo
compilador, usando para isso o registrador EBX como base para o vetor de variaveis.

intx,y,z; /*inteiros com sinal */

(base dEastfriéveis > X - [E BX]
de escopo global)
y «— [EBX+4]
z <« [EBX+8]

Escreva um cédigo em assembly que compile:

a) X=Y *z;
b) x=y/z;
c) X=yY % 40; /*resto da divisao */
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