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1ª QUESTÃO Valor: 1,0

Escreva uma expressão booleana da saı́da y e uma função na forma de tabela-verdade para o
circuito lógico dado.
Nota: utilize uma barra horizontal sobre uma variável para indicar negação (por exemplo: x̄i).

2ª QUESTÃO Valor: 1,0

O avanço das tecnologias de Inteligência Artificial (IA) gera discussões muitas vezes acaloradas
tanto sobre as oportunidades à frente quanto em relação a desafios não enfrentados anteriormente.
A partir desse contexto, sugira:

a) Duas ações que possam extrair benefı́cios trazidos por esse avanço da IA na área da educação;

b) Uma preocupação ética que reflita a preocupação com os novos desafios éticos surgidos com a
disseminação do uso dessas tecnologias.

3ª QUESTÃO Valor: 1,0

Implemente uma máquina de Turing que reconheça as strings sobre o alfabeto {a, b} que tenham
a mesma quantidade de sı́mbolos ‘a’ e ‘b’ (em qualquer ordem).
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4ª QUESTÃO Valor: 1,0

Com relação à busca binária:

a) Desenvolva um algoritmo em pseudolinguagem que tenha como entrada um valor x e uma
lista L, e por finalidade determinar se esse valor x coincide com algum número contido na lista L.
A lista L tem tamanho n, está ordenada e em alocação sequencial na memória.

b) Determine duas instâncias de tamanho n = 8 (compostas cada uma por uma lista e um va-
lor x) que correspondam, respectivamente, ao pior e ao melhor caso de complexidade do algoritmo
desenvolvido no item anterior.

5ª QUESTÃO Valor: 1,0

A segurança dos algoritmos de cifração simétricos e assimétricos é baseada no tamanho das cha-
ves secretas neles utilizadas. A força de segurança dos algoritmos simétricos (como o AES) é
considerada como o tamanho (em número de bits) da chave. (por exemplo: a força de um sistema
AES 256 bits é considerada 256).
Entretanto, a força de segurança dos algoritmos assimétricos (como o RSA) não é diretamente as-
sociada ao tamanho em bits de sua chave (por exemplo: a força de segurança de um RSA 2048
bits não é 2048).

a) Explique por que a força de segurança de cifras assimétricas não equivale ao tamanho da chave
em bits.

b) A força de segurança de um algoritmo RSA com chave de 2048 bits é maior ou menor do que
um sistema DES (56 bits)? E quando comparada a um sistema AES (256 bits)?

6 ª QUESTÃO Valor: 1,0

Considerando a sincronização entre processos, responda às questões abaixo:

a) A espera por um semáforo pode ser implementada através de bloqueio do processo ou através
de espera ocupada. Explique qual a desvantagem de se utilizar espera ocupada em um monopro-
cessador.

b) Em um sistema que se utiliza semáforos para se obter acesso a recursos, o processo A obteve
acesso exclusivo ao recurso X realizando a operação acquire no semáforo Sx e o processo B obteve
acesso exclusivo ao recurso Y realizando a operação acquire no semáforo Sy. Momentos depois,
A tenta acessar o recurso Y executando acquire(Sy), ficando boqueado. De forma análoga, B tenta
acessar o recurso X executando acquire(Sx), também ficando bloqueado. Dessa forma, A está
bloqueado esperando B liberar o recurso Y, e B está bloqueado esperando A liberar o recurso X.
Qual nome que se dá a este tipo de situação?
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7ª QUESTÃO Valor: 1,0

Considere a matriz de confusão expressa na tabela abaixo, produzida por um classificador binário
hipotético L:

Tabela 1 – Matriz de Confusão.

Classes preditas
Classes verdadeiras Positiva Negativa

Positiva 100 30
Negativa 20 50

Indique, justificando, os valores das seguintes métricas de desempenho obtidos por L:

a) Acurácia;

b) F1-score, em relação à classe Positiva.

8ª QUESTÃO Valor: 1,0

Você foi designado para fazer uma aplicação utilizando o paradigma cliente-servidor. Essa aplicação
é composta de um programa cliente e de um programa servidor, que são executados em diferentes
computadores. O programa cliente deve enviar uma mensagem de texto para o programa servidor.
O programa servidor recebe a mensagem de texto e a envia de volta para o programa cliente.
Para implementar a aplicação, deve-se usar a interface de programação de aplicação (API – Ap-
plication Programming Interface) chamada Sockets, que é uma interface de comunicação entre
processos remotos. A API pode ser fornecida em diferentes sistemas operacionais (por exemplo:
Windows ou Linux), bem como em diferentes linguagens (por exemplo: C, Java ou Python).

Diante do exposto, apresente as etapas do programa servidor, sendo que elas devem descre-
ver apenas as primitivas da interface Sockets de Berkeley.

Observações:

i) Os dois programas devem utilizar o protocolo UDP (User Datagram Protocol) como protocolo
de transporte.

ii) Não é necessário colocar instruções de formatação de dados, definição de variáveis e inclusão
de bibliotecas.

9ª QUESTÃO Valor: 1,0

As Leis de Lehman são um conjunto de princı́pios que descrevem a evolução da Engenharia de
Software. A Lei da Mudança Contı́nua indica que um software implementado em um contexto de
computação real e que, portanto, vai evoluir com o tempo deve ser adaptado (manutenido) continu-
amente ou se tornará cada vez menos satisfatório.
Diante do exposto, enumere e descreva os tipos de manutenção de software.
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10ª QUESTÃO Valor: 1,0

O esquema relacional abaixo é usado para representar dados sobre filmes, atores e os papéis que
interpretaram nos filmes para um serviço de TV por assinatura.

Esquema relacional:
Ator(id, nome, sobrenome, anoNasc, categoria)

• Dominio(categoria) = ’excelente’, ’superior’, ’mediano’, ’iniciante’

Filme (id, nome, ano)
Papel (idAtor, idFilme, papel)

• idAtor referencia Ator(id)
• idFilme referencia Filme(id)

FilmeGenero (idFilme, genero)
• idFilme referencia Filme(id)
• Dominio(genero) = ’Comédia’, ’Suspense’, ’Terror’, ’Romance’, ’Aventura’, ‘Ação’, ‘Ficção

Cientı́fica’

Assinante (CPF, nomeCompleto, dataNasc, sexo)

Com base nesse esquema, elabore comandos em SQL que executem as tarefas a seguir:

a) Acrescentar uma nova relação chamada FilmeAssinante que registre a nota - entre 0 (zero) e 10
(dez) - atribuı́da por um assinante a um determinado filme. A nova relação deve garantir que:

i - um dado assinante possa atribuir nota a vários filmes;

ii - um dado filme possa receber nota de vários assinantes;

iii - um dado assinante atribua no máximo uma nota a um dado filme;

iv - somente filmes da relação Filme possam receber notas;

v - somente assinantes da relação Assinante possam atribuir notas;

vi - ao remover um assinante, todas as notas associadas a ele sejam removidas também; e

vii - ao remover um filme, todas as notas associadas a ele sejam removidas também.

b) Totalizar para cada gênero de filme, quantas atuações por categoria de ator, como no exemplo
a seguir.

Tabela 2 – Exemplo da tarefa b.

Gênero Categoria Total
Comédia excelente 3
Comédia iniciante 80
Comédia mediano 45
Comédia superior 10
Suspense excelente 5

... ... ...
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