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1ª QUESTÃO Valor: 1,0

Considere a seguinte afirmação: “A criação de mapas é uma tarefa complexa em função da quan-
tidade ilimitada de opções para a organização do visual ilustrado”. Tal afirmação se conecta ao
conceito da múltipla representatividade existente na Cartografia, que permite adequar o design e
o layout de produtos cartográficos às diferentes aplicações, a fim de buscar eficiência e manter a
eficácia cartográfica.

Nesse contexto, justifique o emprego dos seguintes elementos constituintes dos mapas:

a) escala cartográfica;

b) projeção cartográfica;

c) simbologia e convenções;

d) sistemas de coordenadas.

2ª QUESTÃO Valor: 1,0

Com o desenvolvimento de tecnologias de armazenamento de dados geográficos em bancos de da-
dos e de disseminação desses dados por meio de serviços Web, os usuários de dados geográficos
podem consumir esses dados em diversas aplicações por meio de requisições HTTP (Hypertext
Transfer Protocol).

O Consórcio Geoespacial Aberto (Open Geospatial Consortium - OGC) especificou o serviço WMS
(Web Map Service), usado por diversos produtores de dados geoespaciais para visualização de
geometrias e atributos de feições, conforme configuração do servidor.

Descreva as operações especificadas para o serviço WMS, explicitando:

a) a sequência de execução;

b) os dados de saı́da válidos, resultantes de cada operação.
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3ª QUESTÃO Valor: 1,0

A Relação de Classes e Objetos das Especificações Técnicas para Estruturação de Dados Geo-
espaciais Vetoriais (ET-EDGV) introduz, por meio de diagramas de classes OMT-G, as classes de
cada categoria e as associações existentes entre elas.

Na figura a seguir são ilustradas quatro classes da categoria Limites e Localidades.

Neste contexto, descreva:

a) a associação entre as classes Unidade Federacao e Municipio;

b) as restrições espaciais a serem observadas entre os objetos da classe Municipio.

4ª QUESTÃO Valor: 1,0

O emprego de imagens capturadas por sensores embarcados em plataformas orbitais e aerotrans-
portadas permite capturar dados sobre grande extensões da superfı́cie terrestre. Consequente-
mente, tais imagens se tornam valiosos insumos para identificação de feições georreferenciadas e
monitoramento de fenômenos naturais.

Considerando a natureza digital ou discreta das imagens de sensoriamento remoto, explique sua
constituição, considerando:

a) sua formação;

b) o armazenamento de atributos numéricos;

c) a radiação eletromagnética; e

d) seus nı́veis de cinza.
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5ª QUESTÃO Valor: 1,0

Com o objetivo de calcular as coordenadas do ponto B, um operador realizou o irradiamento repre-
sentado na figura abaixo, estacionando uma estação sobre o ponto A. As coordenadas de ambos
os pontos estão referenciadas ao plano (topográfico) de eixos x e y, sendo que o eixo y coincide
com a direção Sul-Norte, no sentido do Norte.

Dados:

• xA = yA = 0, supostas isentas de erros

• distância observada d = 100 m

• desvio padrão da distância = 0,001 m

• azimute do alinhamento AB = AzAB = 45o

• desvio padrão de AzAB = 0, 00001rad

• sen(45o) = cos(45o) =

√
2

2

Assumindo que as observações tomadas não possuem correlações e já passaram por processo
para retirada de possı́veis efeitos sistemáticos, calcule os valores do(a):

a) coordenada xB;

b) coordenada yB;

c) desvio padrão da coordenada yB.
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6ª QUESTÃO Valor: 1,0

Com o objetivo de obter as altitudes dos pontos B, C e D, foi implantada a rede de nivelamento
geométrico conforme a figura abaixo. As setas desenhadas entre os pontos indicam o sentido de
cada desnı́vel. Os valores apresentados na tabela abaixo correspondem aos desnı́veis medidos e
os respectivos desvios-padrão correspondentes a cada observação.

Observação ∆h(m) σ(m)

EB 4,9926 0,005
BC 5,0060 0,009
CD 4,9991 0,008
BD 9,9936 0,008
ED 14,9987 0,005

Dados:

• altitude hE = 0, suposta isenta de erros;
• as observações tomadas não possuem correlações e já passaram por processo para retirada

de possı́veis efeitos sistemáticos;
• a variância da unidade de peso a priori é igual à unidade;

Ao aplicar o modelo paramétrico de ajustamento, pede-se o(a):

a) matriz design, também chamada de jacobiana ou das derivadas parciais;

b) matriz dos pesos das observações;

c) número de graus de liberdade do ajustamento dessa rede.
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7ª QUESTÃO Valor: 1,0

Para se proceder a análises qualitativas e quantitativas em diversos estudos ambientais, podem
ser empregados dados adquiridos por diferentes tipos de sensores imageadores ativos e passivos,
entre os quais vale ressaltar, respectivamente, os sensores radar e os sensores ópticos, os quais
operam em diferentes modos de aquisição.

Nesse contexto, podem ser destacadas vantagens e desvantagens no uso dos dois tipos de senso-
res, com base em suas caracterı́sticas de imageamento e na qualidade dos dados obtidos.

Compare o emprego de sensores ópticos e radares, considerando os seguintes fatores:

a) frequência da radiação eletromagnética;

b) penetrabilidade na vegetação;

c) condições de luminosidade;

d) interpretação visual.

8ª QUESTÃO Valor: 1,0

Um engenheiro cartógrafo munido de um receptor GNSS (Global Navigation Satellite System) re-
solveu fazer um rastreio sobre um marco do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatı́stica)
para realizar algumas análises e processamento PPP (Posicionamento por Ponto Preciso).

O arquivo gerado na descarga de dados recebeu o nome “log20220716 100216.tps” e, ao ser expor-
tado para o formato RINEX (Receiver Independent Exchange Format), foram gerados os arquivos
intitulados “base1970.22o” e “base1970.22n”.

Face ao exposto, responda às seguintes perguntas:

a) Qual dos arquivos contém as efemérides?

b) Qual dos arquivos contém as observáveis?

c) Qual foi o nome atribuı́do pelo operador à estação?

d) Em que ano foi realizado o rastreio?

e) Em que dia corrido do ano foi realizado o rastreio?
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9ª QUESTÃO Valor: 1,0

Considere a construção de um bloco fotogramétrico, esquematizado conforme a figura abaixo.

Para fototriangulação desse bloco fotogramétrico, calcule a quantidade existente de

a) imagens que cobrem apenas seis pontos de passagem;

b) imagens que cobrem exatamente nove pontos de passagem;

c) pontos imagem;

d) pontos fotogramétricos incógnitos;

e) parâmetros de orientação exterior incógnitos;

f) incógnitas;

g) número total de incógnitas.
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10ª QUESTÃO Valor: 1,0

As células da tabela abaixo contém os valores de altitude extraı́dos de um modelo digital de terreno
(MDT).

Dados:

• os valores na matriz estão representados em metros;
• a resolução espacial do MDT é de 5 metros;
• a vizinhança é do tipo torre (vizinhança 4).

Calcule, a partir dos valores contidos neste MDT e empregando janelas 3X3, os valores de declivi-
dade correspondentes às células destacadas com borda mais grossa.
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