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Considere uma arquitetura de computadores genérica MIPS (Milhdes de Instrucées Por Segundo),

que utiliza palavras de 32 bits para dados e instrucdes. Essa maquina MIPS implementa uma
memoria cache com mapeamento direto, que armazena blocos de dados da memdria principal,
para a troca de informagao em baixa laténcia e em alta velocidade com a UCP (Unidade Central de
Processamento). Com referéncia a esta configuracao, sabendo-se que a mesma possui 128 KBytes
de dados e blocos de 16 palavras de 32 bits, determine quantos bits no total serao necessarios para
a implementacao da memdria cache, para um endereco de memdria principal de 32 bits.
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O esquema relacional abaixo corresponde a uma versao simplificada e adaptada da descricao do
banco de dados do Sistema Eletronico de Votacao da Camara dos Deputados. Com base nele,
elabore os seguintes comandos em SQL (Structured Query Language):

a. listar os nomes dos parlamentares e 0s seus respectivos totais de participacao em votagoes
ocorridas em sessdes de um dado periodo; e

b. listar os nomes dos partidos que nao participaram das votacoes ocorridas nas sessoes de
uma determinada data.

Esquema relacional:

Parlamentar (id, nome)

Partido (id, nome, sigla)
MandatoParlamentar (id, data_inicio, data_termino, id_parlamentar,
id_partido, uf)
- id_parlamentar referencia Parlamentar (id)
- id_partido referencia Partido(id)
Sessao (id, numero, data)

Votacao (idsessao, id, proposta_descricao)

- id_sessao referencia Sessao(id)
Participa(id, id_mandato, id_sessao, id_votacao, voto)
- id_mandato referencia MandatoParlamentar (id)
- (id_sessao, id_votacao) referencia Votacao(id_sessao, id)
- Dominio(voto)={'S', 'N', 'A'}
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onde’S’ = Sim; 'N’ = Nao; 'A’ = Abstencao

Obs: caso opte por usar subconsultas, essas somente poderao constar na clausula WHERE de
suas respostas. Se necessario, utilize a funcao sysdate() para recuperar a data corrente do sis-
tema.
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Considere o seguinte grafo ficticio que representa alguns bairros do Rio de Janeiro. No grafo, as
arestas representam as distancias, em km, entre os bairros. Na tabela os nomes dos bairros estao
representados no grafo pelas suas siglas, e um valor para a heuristica a ser utilizada no problema.
A heuristica representa uma estimativa para a distancia em linha reta entre cada um dos bairros e
o bairro Madureira.

Sigla | Nome do bairro | Heuristica
12 /—\ 23 SC | Santa Cruz 36
12 CG | Campo Grande 23
Gu | Guaratiba 31
15 Ba | Bangu 13
BT | Barra da Tijuca 14
Re | Realengo 9
Ja | Jacarepagua 12
Ma | Madureira 0

Com relagao ao problema, determine:

a) o caminho mais curto entre os bairros Santa Cruz e Madureira, utilizando as técnicas de
Busca Gulosa (Melhor Escolha) e A*. Na sua solucdo, indique a ordem de geracao dos nds, o
caminho escolhido e o custo da solucao; e

b) determine se ambas as técnicas encontraram a mesma solugao? Em caso positivo, indique
quais as técnicas tem garantia de encontrar a solucao 6tima. Em caso negativo, justifique o porqué
da diferenca.
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Prove por deducao natural que a sentenca da logica de 12 ordem a seguir € um teorema

X (= a(x) V B(X)) — (VX a(x) — 3Ix G(X))

Obs: cada passo deve ser necessariamente a aplicacao de uma regra da deducao natural.
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Dois batalh6es compartilhavam mensagens e as cifravam usando um artificio simples como LFSR
(Linear Feedback Shift Register) no seguinte esquema:

A sequéncia de saida do LFSR utilizado é determinada pelo polinémio x* + x + 1 e por um estado
inicial s6 conhecido pelos dois interessados no conteldo da mensagem.

Essa sequéncia de saida do LFSR (S¢S1S,Ss...S15) € somada a mensagem (MoM;MxMs...M;5),
bit a bit, num circuito OU exclusivo, criando um criptograma (C,C;C»Cs....C15) que sera decifrado
pelo destinatario.

O sistema funcionou bem até que um espido interceptou um criptograma e, conhecendo um trecho
da mensagem correspondente, conseguiu ler a mensagem completa, nas seguintes condigoes:

- criptograma: 1110 1011 0010 1110; e

- trecho da mensagem: M;2M;3M4M45 = 0011.

Determine a mensagem completa.
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Considere o grafo G = (V, E') nao direcionado sem lagos e sem arestas multiplas. No quadro abaixo
sao apresentados 3 Classes de grafos, 3 Propriedades e 3 Definicoes.

Classe de grafo | Propriedade Definicao
A.planar 1. Todos os ciclos de G possuem I. G admite passeio fechado que
comprimento par. contém todas as arestas do grafo,
exatamente uma vez
B.bipartido 2. Todos os vértices de G, conexo, [I. 3V, Vo talque V =V, U VA,
tém grau par. ViNnVy=0eVe=(a,b) € F,

aeV,ebelV,

C.euleriano 3. G nao contém como subgrafo lll. G pode ser desenhado no plano
uma subdivisao de K; e nem de K33 | sem cruzamento de arestas

Com relagéao aos dados fornecidos:

a) identifique para cada Classe de grafo qual é a Propriedade e a Definicao correspondentes.

b) determine um exemplo de grafo que verifique as 3 condi¢des, para cada um dos 2 casos:
i) planar, nao bipartido e euleriano; e
ii) nao planar, nao bipartido e nao euleriano.
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A tabela abaixo representa o dump em hexadecimal de partes da memdria de um computador
big endian, as palavras sao de 32 bits, os enderecos sao de 32 bits e 0s numeros inteiros sao
representados em complemento a dois em 32 bits.

Endereco Dados
00000008 | 00010000
0000000C | 04010000
00000010 | 08010000
000000 14 | OB 01 00 00
00000100 | FF FF FF FF
00000104 | 10010000
00000108 | 00000000
000001 0C | 00000000
00000110 | 08 0000 00
00000114 | 2001 0000
00000118 | 00100000
000001 1C | 00000000
00000120 | OA 010000
00000124 | 18010000
00000128 | OA 010100

Considere o trecho de cddigo escrito na Linguagem C abaixo:

struct no {
int chave;
struct no *prox;

} xlista;

Suponha que a variavel lista é alocada estaticamente e possui endereco de alocagao 00000008.
Com relacao ao trecho de codigo apresentado, responda o que se pede:

a) qual € o objeto de dado armazenado na variavel lista, definindo seu tipo, sua semantica e seu
conteudo?

b) em qual endereco esta armazenado o objeto de dado e qual é o valor (Ilvalue) da expressao
abaixo?

lista->chave
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Considere um sistema operacional que utiliza um algoritmo de escalonamento com Multiplas Filas
e faz a geréncia de memoria através da Paginacao. Na figura abaixo esta representado o algoritmo
de escalonamento por Multiplas Filas usado pelo sistema. A Fila 1 usa o algoritmo Round-Robin
(Circular), a Fila 2 usa o algoritmo por prioridade e a Fila 3 usa o FCFS (First-Come First-Served).
Uma prioridade esta associada a cada fila. Quanto menor o niumero maior € a prioridade. O
escalonamento das filas é realizado através do algoritmo por prioridade preemptivo. Dado que
existem 3 processos (A, B e C) distribuidos nas filas, e que o processo A tem prioridade maior do
que o processo B, responda as seguintes perguntas:

quantum = 10

Fila 1 (prior=2)

prioridade
Fila 2 (prior=4)
> B [ A
FCFS
Fila 3 (prior=8) c

a. dado que o processador esta livre, qual processo sera selecionado pelo escalonador? Justi-
fique sua resposta.

b. considere a situagao em que o processo selecionado no item (a) esta em execucao. O que
ira acontecer se um novo processo chegar na Fila 1?
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Entre os algoritmos classicos na area da Computacao, considere dois em particular:

i) Jogo da Vida - John H Conway.

Em 1970 o matematico britanico John H. Conway criou o Jogo da Vida através da modela-
gem de um autémato celular em um tabuleiro de xadrez. Para dar vida aos autdmatos, foram
estipuladas regras simples de evolucao de cada um. Cada casa, preenchida ou nao, possui
uma regra de sobrevivéncia. Estas regras, quando aplicadas ao autémato, determinam uma
geracao.
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Assim, para as casas preenchidas sao validas as seguintes regras:

Para as casas preenchidas:
- Se tiver uma ou nenhuma casa vizinha preenchida torna-se vazia, como se morresse
por solidao;
- Se tiver quatro ou mais casas vizinhas preenchidas torna-se vazia, como se mor-
resse por superpopulacao; e
- Se tiver duas ou trés casas vizinhas preenchidas continua preenchida.

Para as casas nao preenchidas:
- Se tiver trés casas vizinhas preenchidas, continua preenchida.

i) Sequéncia de Fibonacci - Leonardo Fibonacci.

Matematico italiano, também conhecido como Leonardo de Pisa, ficou famoso por enunciar
a lei de formacao da sequéncia que leva o seu nome, sendo um dos mais classicos exercicios
da area de computacao. Na sequéncia, os dois primeiros termos sao definidos com os valores
0 e 1. A partir do terceiro termo, cada termo é obtido pela soma dos dois termos anteriores.

A listagem de cddigo abaixo mescla os dois algoritmos acima descritos.

public class Fibonacci {
private int n;
private String geracao;
public Fibonacci(int n){
this.n = n>07n:0;
}
public Fibonacci(String geracao, int idade){
this (idade);
this.geracao = geracao;
}
private int calcular (int i){
if(-1<i && i<2) return 1i;
return calcular(i-1) + calcular(i-2);
}
public String novaGeracao (){
String saida = "";

for(int i=0; i<n; i++){

String geracao = (new Geracao()).proximaGeracao (i);
geracao = trocar (geracao, calcular(i));

geracao = trocar (geracao, calcular(i+1));

geracao = trocar (geracao, calcular(i+2));
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saida += geracao;

b
return saida;
}
public String trocar(String geracaoAtual, int n){
geracaoAtual = geracaoAtual.replaceFirst("a", Integer.toString
(n));

return geracaoAtual;

public class Geracao {

private int id;

"I lal |\nl lal [\nl lal [\n";
private String tipol = "| | | [\nlalalal\nl | | [\n";
public Geracao(int id){ this.id = id;}

private String tipoO

public Geracao () {}

public String proximaGeracao (){
if (++id%2==0) return tipoO;
return tipol;

}

public String proximaGeracao (int id){
if (++id%2==0) return tipoO;

return tipol;

public class Evolucao {
public static void main(String[] args) {
Fibonacci f = new Fibonacci (b);

System.out.println(f.novaGeracao());

}

Ao executar este codigo qual é a saida completa exibida no terminal do computador?




102 QUESTAO Valor: 1,0

A figura abaixo ilustra as camadas da arquitetura de redes TCP/IP (Transmission Control Proto-
col/Internet Protocol), onde € apresentado um protocolo por camada. O Driver Ethernet e o Driver
Wi-Fi representam a placa de rede do dispositivo, compreendendo a camada fisica e de enlace de
dados. Um usuario na Estacao quer fazer um download de um documento em um site instalado no
Servidor. Para isso, o protocolo HTTP (Hypertext Transfer Protocol) envia uma mensagem GET, re-
quisitando o documento para o servidor. A partir da execuc¢ao do comando GET, descreva as etapas
numeradas de 1 a 10. Cada etapa representa as fungdes executadas pelos protocolos/aplicagdes
citados na figura de cada camada da arquitetura. Cite os campos basicos (necessarios) do pacote
para identificacao das diversas entidades participantes na arquitetura, considerando que as setas
representam o sentido do fluxo do pacote de dados através das camadas.
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