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CADERNO DE QUESTÕES

1ª QUESTÃO Valor: 1,0

A corrosão é um dos principais desafios no uso de materiais metálicos em estruturas, como as
tubulações, e pode ser acelerada quando elas se encontram em um meio agressivo em sinergia com
solicitações mecânicas. Explique o processo corrosivo sob solicitação mecânica, em tubulações,
denominado cavitação.
2ª QUESTÃO Valor: 1,0

Diante dos efeitos das mudanças climáticas, algumas regiões áridas têm recorrido à engenharia
para enfrentar eventos extremos de seca. Uma das estratégias empregadas é a semeadura de
nuvens com partículas, por exemplo, de iodeto de prata (AgI), para estimular a formação de gotas
de chuva. Com base nos seus conhecimentos de engenharia metalúrgica e de materiais:

a) explique como essa semeadura de nuvens auxilia no fenômeno de precipitação de chuva;
b) identifique as propriedades que os particulados devem apresentar para que a semeadura de
nuvens seja eficaz.

3ª QUESTÃO Valor: 1,0

Na construção mecânica de peças metálicas, a soldagem é um processo de fabricação muito uti-
lizado, porém, para alguns materiais, há desafios significativos para não comprometer as proprie-
dades especificadas para estas peças. Explique por que a união de peças de ligas de alumínio
envelhecidas, quando executada por um processo de soldagem no estado sólido com aplicação de
pressão, as propriedades mecânicas das juntas soldadas exibem valores mais próximos do metal
base do que quando as peças são soldadas por fusão.
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4ª QUESTÃO Valor: 1,0

Em um centro de pesquisas para fabricação de materiais avançados para coletes balísticos, é pes-
quisada a utilização de compósitos de matriz epoxídica, reforçados com fibras naturais. Pesquisas
prévias determinaram que a fração ideal de fibras naturais seria de 40% do volume total. Sabe-se
que as placas compósitas deverão possuir a rigidez mínima longitudinal de E = 10 GPa e superar a
energia de impacto MÍNIMA específica de (I/ρ) = 200 J.cm2/g. Considerando a tabela abaixo:

a) Calcule a energia de impacto mínima específica de cada fibra natural.
b) Calcule o módulo de elasticidade do compósito fabricado com cada fibra natural.
c) Considerando os itens “a” e “b” anteriores, qual(is) fibra(s) poderia(m) ser utilizada(s) na aplica-
ção de coletes balísticos, pelos critérios de módulo de elasticidade e energia de impacto mínima do
problema?

Dados:
E (epóxi) = 2,50 GPa
Obs: Os cálculos devem ser mostrados e não apenas a escolha das fibras na tabela.

Fibra natural Densidade Energia de Impacto Rigidez longitudinal
ρ(g/cm3) I (J/cm) E (GPa)

Linho 1,30-1,50 230 30
Bambu 1,03-1,21 340 18
Sisal 1,26-1,50 450 40
Malva 1,30-1,40 220 20
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5ª QUESTÃO Valor: 1,0

Imagine que uma pastilha semicondutora de silício tenha sido polarizada por meio de uma bateria,
conforme ilustrado na figura. Nesta pastilha, é aplicado um campo magnético orientado perpendi-
cularmente à pastilha, e com o sentido mostrado na mesma figura. A sinalização positiva e negativa
exibida nas faces, de acordo com a direção do eixo X, indica os tipos de cargas elétricas acumula-
das nas superfícies da pastilha em decorrência da aplicação do campo magnético.
Levando em consideração os conhecimentos de engenharia metalúrgica e de materiais, responda:
que tipo de semicondutor, Tipo N ou Tipo P, é a pastilha de silício mostrada na figura? Justifique
detalhadamente a sua resposta.

6ª QUESTÃO Valor: 1,0

Dentre as propriedades essenciais para aplicações mecânicas de materiais metálicos, tem-se a
fluência (creep) e a tenacidade à fratura, relevantes para uma previsão de falha desses materiais.
Explique a influência do tamanho de grão nessas duas propriedades.
7ª QUESTÃO Valor: 1,0

No diagrama de fases Fe-cementita podemos identificar: a variação da solubilidade do carbono na
ferrita e na austenita; as temperaturas das transformações de fase eutética, peritética e eutetoide.
Sabe-se que:

- a temperatura de transformação do ferro puro de CCC para CFC ocorre a 912°C;
- a temperatura de transformação eutetoide do aço com 0,76%C, em condições de resfriamento

lento, ocorre a 723°C;
- a solubilidade máxima do carbono na ferrita é de 0,02%C a 723°C.

Com relação ao sistema Fe-cementita:

a) descreva a diferença entre as transformações eutética, peritética e eutetoide no aço;
b) para um aço com 0,6%C, analise a influência do aumento da temperatura na solubilidade do
carbono na ferrita e na austenita;
c) para um aço hipoeutetoide, explique se o percentual de ferrita em solução sólida aumenta ou
diminui, com o aquecimento na região bifásica (ferrita-austenita).
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8ª QUESTÃO Valor: 1,0

Os materiais poliméricos podem ser subdivididos em duas categorias principais: termoplásticos e
termorrígidos. Explique as diferenças entre as duas categorias de materiais, citando exemplos, em
relação às:

a) características microestruturais;
b) formas de processamento;
c) aplicações decorrentes.

9ª QUESTÃO Valor: 1,0

Na sinterização de uma cerâmica, dispõe-se de dois pós com granulometrias diferentes: 100 g
de alumina micrométrica, com tamanho médio de partícula de 150 µm e 100 g de alumina na-
nométrica, com tamanho médio de partícula de 25 nm. Qual desses pós disponíveis tem maior
sinterabilidade? Justifique a sua resposta.
10ª QUESTÃO Valor: 1,0

Um componente metálico encontra-se deformado elasticamente pela aplicação de um estado tria-
xial de tensão, dado pelas tensões principais: σ1 = 80 MPa; σ2 = 45 MPa; σ3 = -30 MPa. Utilizando
o Critério de Tresca, determine se o referido componente permanecerá em deformação elástica, no
caso de lhe ser sobreposto um carregamento adicional de uma tensão de natureza hidrostática σ =
-130 MPa. Justifique a sua resposta apresentando os cálculos.

4


