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12 QUESTAO Valor: 1,0

A estrutura representada pela figura abaixo € um quadro composto formado por trés arcos parabo6-
licos do 2° grau AB, BCD e DE. Sabe-se ainda que esses arcos fazem tangente com a vertical nos
pontos A e E. Para o carregamento indicado na figura, determine os valores maximos absolutos
dos esforcos Normal, Cortante e Momento Fletor que acontecem na estrutura.
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22 QUESTAO

Valor: 1,0

Trace o Diagrama de Momento Fletor da estrutura representada na figura abaixo, submetida ao car-
regamento indicado, considerando que todas as barras possuem as mesmas propriedades fisicas
e geométricas e desconsiderando a influéncia da deformacao axial de todas as barras da estrutura.
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32 QUESTAO Valor: 1,0

A Figura abaixo mostra um tanque que apresenta um tampao de 5 cm de diametro, no fundo, a
direita, e um manémetro de mercurio, no fundo, a esquerda.

\Y%

N
h N Tampao.
D=5cm

Todos os fluidos estdo a 20°C, o peso especifico da agua é de 9.790 N/m? e o peso especifico do
mercurio é 133.100 N/m®. Considere 7 = 3,14, cos60° = 0,5 e sin 60° = 0,866. O tampao
romperd se a forca hidrostatica sobre ele for de 30 N. Para essa condicao, calcule:

a) A profundidade H de agua no tanque (precisao até a quarta casa decimal);
b) A leitura h no manémetro de mercurio no lado esquerdo (precisao até a quarta casa decimal).

42 QUESTAO Valor: 1,0

Durante a construcédo de um aterro, apdés a compactacao de uma determinada camada de solo, en-
saios de campo indicaram que o peso especifico aparente do solo timido “in situ” era de 16,38 kN/m?,
e o teor de umidade era de 17%. O solo empregado nessa obra havia sido submetido a um ensaio
de compactagédo em laboratério, que forneceu os seguintes resultados:

Resultado do ensaio de compactagao.
Amostra 1 2 3 4 5

Teor de umidade (%) 10 15 20 25 30
Peso especifico aparente umido do solo (kN/m?) | 14,30 | 17,25 | 18,24 | 16,25 | 13,00

Com base nessas informagdes, determine:

a) A umidade étima e o peso especifico aparente seco maximo do solo;
b) O Grau de Compactacao (GC) da camada de solo compactada no campo, usando as informa-
¢bes do enunciado e os valores obtidos no item anterior.




52 QUESTAO Valor: 1,0

A figura abaixo representa um ramal de distribuicdo de agua em um quartel, iniciado no ponto O e
terminando no ponto J. Ao longo do ramal, estdo conectados cinco chuveiros (nos pontos A, B, C,
D e E) e cinco lavatérios (nos pontos F, G, H, | e J). Considerando que, na maioria das situagdes,
todos os aparelhos sao utilizados simultaneamente, e de acordo com os dados das tabelas a seguir,
dimensione o trecho OA do ramal.

Registro
/ Ramal
bl & 8 ¢ b £ F s w1
I I I I I AR
\ } '
Y 5 Lavatorios

5 Chuveiros

Diametro nominal das pecas de utilizagao.

DN (Diametro Nominal) (mm)
DN (milimetro) | Referéncia (pol.)
Chuveiro 20 3/4
Lavatorio 15 1/2

Pecas de Utilizacao

Correspondéncia de tubos de diversos diametros com o de 15 mm (1/2”).

r[:rarllmetro do en:jlnamento Numero de encanamentos de 15 mm (1/2”) com a mesma capacidade
15 1/2 1,00
20 3/4 2,90
25 1 6,20
32 11/4 10,9
40 11/2 17,4
50 2 37,8
60 21/2 65,5
75 3 110,5
100 4 189,0
150 6 527,0
200 8 1.200,0




62 QUESTAO Valor: 1,0

Para a construgdo de um refeitério, serd necessario executar o servico de 125 m?® de concretagem
de pilares. A etapa de concretagem dos pilares demandou 14 horas de trabalho de uma equipe
de 2 carpinteiros, 2 pedreiros e 12 serventes, e consumiu 140 m* de concreto usinado bombeavel.
Com base nessas informacdes, calcule:

a) Quantas horas de carpinteiro, do pedreiro e do servente sdo necessarios para a execugao de
1 m? do servigo acima;

b) A perda percentual de concreto observada no servigo acima;

c) O custo total gasto da mao-de-obra utilizada no servigo de concretagem de pilares na construgcéo
do refeitério;

d) O preco total de 1 m? (concreto e mao de obra) referente & concretagem de pilares.

Dados:
. Preco da hora de trabalho do carpinteiro e pedreiro: R$ 40,00;
. Preco da hora de trabalho do servente: R$ 30,00;

. Preco de 1 m3 de concreto: R$ 500,00.

72 QUESTAO Valor: 1,0

Vocé foi contratado para realizar uma pericia em um pavimento flexivel rodoviario que comecou a
apresentar trincamento do tipo couro de jacaré muito precocemente. Apds realizar alguns estudos
no pavimento, vocé levantou os seguintes dados:

. O dimensionamento do pavimento foi realizado pelo Método do DNER (empirico);

. O pavimento é constituido por: revestimento asfaltico, com espessura de 7,5 cm, coeficiente
estrutural igual a 2 e mdédulo resiliente igual a 5000 MPa; base de brita graduada, com es-
pessura de 15 cm, ISC (ou CBR) = 85 e coeficiente estrutural igual a 1; sub-base de jazida
selecionada, com espessura de 35 cm, ISC (ou CBR) = 25 e coeficiente estrutural igual a 1; e
subleito com ISC (ou CBR) = 5.

. O ensaio de fadiga por compressao diametral retornou a seguinte expressao:

P
N =10"°x (l>
€

Em que: IV é o nimero de repeticdes de carga necessarias a ruptura do corpo de prova; e €; é a
deformagéao de tracao inicial.

Considerando que as espessuras verificadas fazem correspondéncia exata as espessuras minimas
previstas para a solicitacao de trafego de projeto pelo método de dimensionamento enunciado, veri-




72 QUESTAO (CONTINUACAO)

fique se a classe de fadiga dessa mistura asfaltica esta coerente com aquelas previstas para esse
nivel de trafego no Método de Dimensionamento Nacional (MeDiNa). Justifique tecnicamente sua
resposta, que deve ser amparada com os calculos realizados.

. Dados:

log 1,6 ~ 0,2

FFM = 0,2 x [log (Nigo) + log (Naso)]

Em que: F'F'M é o fator de fadiga da mistura; N1og € 0 nimero de ciclos correspondente a defor-
magéo especifica de 100 pie; e No50 € 0 nUmero de ciclos correspondente a deformagéo especifica
de 250 pe.

Classe de Mistura Asfaltica | Repeticoes do eixo padrao (N)
- N < 4,5 x 10°
45 % 10° < N < 6,0 x 106
6,0 x 10° < N < 7,5 x 10°
7,5 x 105 < N < 1,0 x 107
N >1,0x 107
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72 QUESTAO (CONTINUACAO)

Classes de Misturas Asfalticas
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82 QUESTAO Valor: 1,0

Calcule a evapotranspiracao de referéncia pelo método do TANQUE CLASSE A para a cultura do
algodao na fase inicial (fase 1), considerando os seguintes dados:

Tanque circundado por grama;

. Bordadura = 100 m;

«  Umidade relativa (UR%) = 75%;

. Velocidade do vento a 2 m de altura (Us) = 1,50 m/s;

. Evaporacao do tanque Classe A (ECA) = 4,00 mm/dia
. Coeficiente do tanque Classe A (k1) = 0,85

. Coeficiente de cultura para o algodéo na fase inicial (k) = 0,45




92 QUESTAO Valor: 1,0

Calcule a resisténcia de ponta e a resisténcia lateral de uma estaca pré-moldada de concreto que
sera cravada em um depésito argiloso na profundidade de 12 m, utilizando o Método de Aoki-Veloso.

- Dados da estaca: perimetro = 104 cm; area da base = 572 cm?

Resultados da sondagem realizada no local da obra.

Prof. (m) | Nspt Tipo de Solo
1 0 Argila
2 0 Argila
3 0 Argila
4 0 Argila
5 0 Argila
6 0 Argila
7 0 Argila
8 0 Argila
9 0 Argila
10 16 Argila
11 10 Argila
12 12 Argila
13 15 Argila
14 14 Argila
15 16 Argila arenosa
16 19 Argila arenosa
17 16 Argila arenosa
18 20 Argila arenosa
19 66 Argila




92 QUESTAO (CONTINUACAO)

Fatores utilizados no método Aoki-Velloso (1975).

Tipo de solo K (kgf/cm?) a (%)
Areia 10,0 1,4
Areia siltosa 8,0 2,0
Areia silto argilosa 7,0 2,4
Areia argilo siltosa 5,0 2,8
Areia argilosa 6,0 3,0
Silte arenoso 55 2,2
Silte areno argiloso 45 2,8
Silte 4,0 3,0
Silte argilo arenoso 2,5 3,0
Silte argiloso 2,3 3,4
Argila arenosa 3,5 2,4
Argila areno siltosa 3,0 2,8
Argila silto arenosa 3,3 3,0
Argila siltosa 2,2 4.0
Argila 2,0 6,0

Tipos de estaca.
Tipo de Estaca F F,
Franki 2,50 | 5,00
Metalica 1,75 | 3,50
Pré-moldada de concreto | 1,75 | 3,50
Escavada 3,00 | 6,00

Nota: F) e I sdo os fatores de seguranca de ponta e lateral, respectivamente.




102 QUESTAO

Valor: 1,0

Duas forcas verticais sdo aplicadas a viga com a secao transversal mostrada na figura. Determine
as tensodes de tracao e de compressao maximas no trecho BC da viga.
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