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CADERNO DE QUESTÕES

1ª QUESTÃO Valor: 1,0

Minimize as expressões booleanas abaixo (o apóstrofo é a negação da variável):
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2ª QUESTÃO Valor: 1,0

Para a sentença da lógica de 1ª ordem abaixo, exiba, se possível, uma estrutura na qual a interpre-
tação da sentença é verdadeira e uma outra estrutura na qual a interpretação da sentença é falsa,
justificando sua resposta.

∀xα(x) ∨ ∀x¬α(x)

3ª QUESTÃO Valor: 1,0

A sociedade presenciou nos últimos anos profunda transformação provocada pela tecnologia digital
no mundo do trabalho. O uso crescente da Inteligência Artificial e dos Robôs, por exemplo, não
só aperfeiçoou processos industriais e revolucionou o marketing personalizado através das Redes
Sociais, mas também gerou e eliminou empregos, criando exigências antes desconhecidas de qua-
lificação profissional.
Nesse contexto de rápidas mudanças e novas demandas, responda aos seguintes itens com pelo
menos dez linhas em cada resposta:

a) Como governos, instituições de ensino e sociedade civil podem atuar para garantir que a tecno-
logia digital atue como uma ferramenta de inclusão e não aprofunde as desigualdades profissionais
no mercado de trabalho brasileiro?

b) Diante da crescente automação e do acesso instantâneo à informação proporcionado por ferra-
mentas como IA generativa, como os professores podem redefinir suas práticas pedagógicas para
que o aprendizado seja mais realista e alinhado com as exigências do mundo do trabalho?
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4ª QUESTÃO Valor: 1,0

Implemente um Autômato com Pilha que reconheça as strings sobre o alfabeto {a,b} que tenham
a mesma quantidade de símbolos ‘a’ e símbolos ‘b’ (em qualquer ordem).

5ª QUESTÃO Valor: 1,0

Ao se projetar uma nova arquitetura de computador, foi escolhido o uso de palavras de 32 bits (4
bytes) e endereçamento byte a byte. Essa escolha tem impacto em diversos elementos decisórios
no projeto do computador.
Diante do exposto, responda ao que se pede.

a) Qual é o limite de memória física que pode ser endereçado nesse computador? Justifique sua
resposta.

b) Assumindo que há 64 registradores, e que uma operação pode no máximo usar 3 desses como
operandos, qual deve ser o tamanho máximo do OPCODE ( código que representa uma operação)
nessa arquitetura? Qual o número máximo de diferentes comandos pode ser assim representado?
Justifique sua resposta.

c) Um dos engenheiros responsáveis pelo projeto sugeriu a mudança de tamanho de palavra para
64 bits. Cite ao menos dois impactos positivos e um negativo dessa mudança, justificando sua
resposta.

6ª QUESTÃO Valor: 1,0

Considere o conjunto de dados D representado na Tabela 1 e a distância de hamming (função que
indica a quantidade de bits distintos entre duas strings binárias) como métrica de similaridade. A
primeira linha da tabela indica o esquema (cabeçalho) de D, onde constam os nomes dos atributos,
a saber: id_registro, a1, a2, a3 e a4. As demais linhas são os registros dos dados a serem
analisados. O atributo id_registro contém, para cada registro de dados r, a identificação de r, ou
seja, um valor que não se repete em D.

Tabela 1 – Conjunto de dados D

id_registro a1 a2 a3 a4
1 1 0 1 1
2 0 1 1 1
3 1 1 0 0
4 0 1 0 1

Responda, justificando:
a) Dados os centroides de 2 clusters C1 = (0, 0, 0, 1) e C2 = (1, 0, 1, 0), como seriam alocados
os registros de dados de D nestes clusters, após uma iteração do algoritmo k-Means?

b) Dado que os registros 1, 2, 3 e 4 pertencem às classes X , X , Y e Y , respectivamente, qual a
classe indicada pelo algoritmo k-NN (k-vizinhos mais próximos) diante da entrada (1, 0, 0, 0) para
k = 3?
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7ª QUESTÃO Valor: 1,0

Padrões de projeto (design patterns) são soluções típicas para problemas comuns em projeto de
software.

Dado o diagrama de sequência acima, responda aos itens a seguir:

a) Indique o nome do padrão de projeto descrito no diagrama e a sua intenção.
b) Enumere e descreva as classes participantes da estrutura deste padrão de projeto.
c) Escreva duas situações comuns nas quais este padrão de projeto é aplicável.

8ª QUESTÃO Valor: 1,0

Um engenheiro de redes está projetando uma nova infraestrutura Wi-Fi para uma organização mili-
tar, onde muitos dispositivos estão constantemente transmitindo e recebendo mensagens. Durante
os testes iniciais, ele observa que, apesar de ter um bom sinal de RSSI (Received Signal Strength
Indicator ), indicador de intensidade do sinal recebido, e poucos obstáculos físicos, a taxa de transfe-
rência de dados é inconsistente e há um número elevado de retransmissões de pacotes, sugerindo
a ocorrência de colisões. Após o término dos testes, ele identifica que o problema do terminal es-
condido está contribuindo significativamente para essa situação.
Considerando o cenário descrito e os conceitos sobre o funcionamento das redes Wi-Fi, responda
aos itens a seguir:

a) Explique o que é o problema do terminal escondido em redes Wi-Fi e como ele pode levar a
colisões de dados.
b) Descreva como os mecanismos RTS (Request to Send) e CTS (Clear to Send) atuam para
solucionar ou mitigar o problema do terminal escondido.
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9ª QUESTÃO Valor: 1,0

Heaps (ou listas de prioridades) são estruturas de dados fundamentais no projeto de algoritmos,
especialmente úteis na recuperação de informações em grandes bases de textos. Ao exibir resul-
tados de uma consulta, os documentos recuperados são ordenados por relevância. Embora uma
consulta possa retornar milhões de documentos, o usuário costuma examinar apenas os primeiros
m documentos (de um total de n), sendo m geralmente algumas dezenas.
Considerando um heap implementado como uma árvore binária completa em alocação sequencial
de memória com n elementos, responda às seguintes perguntas:

a) Utilizando a notação "Big−O", indique a complexidade do pior caso do algoritmo de construção
de um heap?
b) Qual a complexidade de determinar o pai de um elemento na árvore, dado um elemento arma-
zenado na posição i, 2 ≤ i ≤ n?
c) Qual a complexidade de extrair o elemento com maior prioridade em um heap?
d) Suponha que o heap representa os n documentos recuperados de uma base de textos, onde
cada documento tem um valor de relevância presumida pelo usuário (ou prioridade). Qual a com-
plexidade do pior caso de extrair, usando o heap, os m documentos mais relevantes?

10ª QUESTÃO Valor: 1,0

O esquema relacional abaixo é usado para representar dados sobre torneios anuais de tênis, os
jogadores e as vitórias de cada edição dos torneios.

Esquema relacional:
TORNEIO (numt, nomet, país, categoria, codquadra, nomequadra, tipoquadra, numParticipantes);
JOGADOR (numj, nomej, país, anoNasc, cidadeNasc, paísNasc);
VENCE (numt, ano, numj, valorPrêmio);
numt referencia TORNEIO;
numj referencia JOGADOR e não pode ser nulo;

• dom(tipoquadra) = ’Saibro’, ’Dura’,’Grama’,’Tapete’;
• dom(categoria) = ’Master’,’Senior’,’Junior’;
• Obs: os atributos numt, numj, ano, anoNasc, valorPrêmio, numParticipantes são do tipo inteiro

e os demais são do tipo char.

Com base nesse esquema relacional, elabore os seguintes comandos em SQL:

a) Liste os jogadores (nomej e numj), e para cada jogador totalize o número de vitórias e o valor
ganho em prêmios, em ordem decrescente de vitórias.

b) Liste os jogadores (nomej e numj) que NUNCA venceram um torneio.
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