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CADERNO DE QUESTÕES

1ª QUESTÃO Valor: 1,0

Considerando um ponto p coletado em uma imagem digital, calcule o tamanho do pixel tp

Dados:

• coordenadas: 100, 500 (coluna, linha);

• tamanho físico do CCD (Charge-Coupled Device): 2/3”(8,8/6,6 mm);

• número total de colunas (NTC): 2560 pixels; e

• número total de linhas (NTL): 1920 pixels.

2ª QUESTÃO Valor: 1,0

No contexto de Sistemas de Informações, a qualidade dos dados de entrada influenciarão de forma
direta a qualidade da informação produzida e, consequentemente, as decisões que serão tomadas
com base nessas informações.
Visando documentar a qualidade de dados geográficos de forma abrangente, a ISO 19157 estabe-
leceu elementos de qualidade, agrupados em cinco categorias, com suas respectivas métricas.

Neste contexto, conceitue:

a) a categoria Acurácia Temática; e

b) os elementos de qualidade pertencentes a essa categoria.

3ª QUESTÃO Valor: 1,0

Você foi designado como integrante de uma equipe de engenheiros cartógrafos para produzir um
mapa de trafegabilidade, delimitando as áreas onde o tráfego de viaturas é classificado como ADE-
QUADO, RESTRITO ou IMPOSSÍVEL. O mapa resultante será armazenado em um arquivo formato
GeoPackage, contendo apenas 3 (três) camadas vetoriais de polígonos, sendo uma para cada clas-
sificação, de modo que o conjunto de geometrias ocupe a totalidade da área de interesse, sem
sobreposições ou buracos.

A partir do exposto, elabore as possíveis matrizes de 9 interseções estendidas capazes de repre-
sentar o relacionamento espacial existente entre os objetos das camadas resultantes.
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4ª QUESTÃO Valor: 1,0

Sobre as técnicas de posicionamento utilizadas nos Sistemas Globais de Navegação por Satélites
(GNSS), avalie as alternativas a seguir, classificando-as como corretas ou incorretas. Justifique a
sua resposta.

a) O posicionamento por código (pseudodistância) alcança precisões milimétricas, sendo mais pre-
ciso que o posicionamento por fase da portadora.

b) O método RTK (Real-Time Kinematic) é um tipo de posicionamento absoluto que dispensa o
emprego de estação base com coordenadas conhecidas.

c) A utilização de observações em dupla frequência permite mitigar os efeitos do atraso ionosférico
nas medições GNSS.

d) O sistema GNSS Galileo, operado pela Rússia, possui o mesmo número de satélites que o
sistema GPS.

e) O erro troposférico pode ser eliminado com o uso de observações em dupla frequência.

5ª QUESTÃO Valor: 1,0

A 30ª Conferência das Nações Unidas sobre Mudança do Clima (COP30) marcará uma nova etapa
nas discussões internacionais sobre mudanças climáticas, monitoramento de florestas tropicais e
gestão ambiental baseada em evidências científicas. O Brasil se compromete a apresentar dados
de desmatamento, uso da terra, dinâmica de corpos hídricos e emissões atmosféricas, com base
em tecnologias como o sensoriamento remoto orbital.

Por se tratar de tema multidisciplinar, espera-se uma atuação técnica e crítica dos profissionais que
trabalham com geotecnologias. Como futuro oficial engenheiro cartógrafo do Exército Brasileiro,
elabore um relatório técnico contendo:

a) explicação do princípio físico por trás do comportamento espectral da vegetação no infraverme-
lho próximo;

b) descrição de 2 (duas) limitações do uso exclusivo de sensores ópticos no monitoramento de
florestas tropicais, como a Amazônia, no contexto da COP30; e

c) proposta de soluções tenológicas para mitigar as limitações apresentadas no item b.
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6ª QUESTÃO Valor: 1,0

O loteamento representado na figura abaixo foi construído numa área com suspeita de contamina-
ção do solo, causando doenças respiratórias nos seus moradores.

Acompanhando os casos de doenças respiratórias dos moradores dos lotes do condomínio nos
últimos 5 anos, foram obtidos os dados constantes da tabela abaixo.

Número do lote Número de casos

1 35
2 29
3 38
4 42
5 54
6 63
7 18
8 27
9 22

10 45
11 25

Com o objetivo de compreender a distribuição espacial dos casos registrados, adotando em todos
os casos o critério de vizinhança da Rainha:

a) determine a média móvel espacial do lote 5 (em destaque); e

b) explique a associação espacial existente no conjunto de dados, admitindo o valor de 0,63 para
o índice global de Moran calculado para esta região.
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7ª QUESTÃO Valor: 1,0

Considere a rede geodésica planimétrica conforme apresentada na figura abaixo, na qual as esta-
ções P1, P2 e P3 são fixas, com coordenadas conhecidas:

• P1 = (XP1, YP1);

• P2 = (XP2, YP2);

• P3 = (XP3, YP3).

As coordenadas da estação desconhecida P são representadas por P = (XP , YP) e as distâncias
S1, S2 e S3 foram observadas a partir dessas estações para a estação P :

Escreva, de forma algébrica, o modelo matemático funcional do tipo F (P ), que relacione as obser-
vações com os parâmetros incógnitos, para fins de estimativa pelo Método dos Mínimos Quadrados
(MMQ).

8ª QUESTÃO Valor: 1,0

O sistema de coordenadas planas UTM, um dos mais conhecidos em virtude do seu emprego na
produção das cartas topográficas do Sistema Cartográfico Nacional, utiliza a projeção cilíndrica
transversa de Mercator (secante).
Considerando a zona UTM 23S (região do fuso UTM 23 contida no hemisfério Sul), determine:

a) a faixa de valores de longitude, em coordenadas geodésicas, abrangida pela zona;
b) a faixa de valores de latitude, em coordenadas geodésicas, abrangida pela zona;
c) a distância, em metros, entre o ponto de coordenadas N = 8.228.000 m e E = 772.000 m e
o Equador, sem considerar erros de escala do sistema UTM; e
d) a distância, em metros, entre o ponto de coordenadas N = 8.228.000 m e E = 772.000 m e
o Meridiano Central do Fuso, sem considerar erros de escala do sistema UTM.
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9ª QUESTÃO Valor: 1,0

Considere a operação de nivelamento geométrico representada na figura a seguir, em que o ponto
A (Ré) está localizado no solo e o ponto B (Vante) no teto.

Dados:

• leitura de fio médio (FMr) na mira posicionada em A (Ré): 1,70 metros; e

• leitura de fio médio (FMv) na mira posicionada em B (Vante): 1,40 metros.

Determine a diferença de nível ∆HAB entre os pontos A e B.

10ª QUESTÃO Valor: 1,0

Você faz parte de uma equipe de engenheiros incumbida de construir, a partir de imagens de saté-
lite, um conjunto de dados vetoriais contendo as rodovias de uma cidade. Uma proposta levantada
pela equipe consiste em uma solução com os seguintes componentes:

- um Servidor Web de Dados Geográficos (SWDG), para disseminar as imagens de satélite;

- um GIS Desktop, para manipular os dados; e

- um Sistema Gerenciador de Bancos de Dados (SGBD) Geográficos, para armazenar as infor-
mações produzidas.

Com base nesse cenário, responda as seguintes perguntas:

a) Em qual componente da solução será feita a visualização dos dados?
b) Descreva uma vantagem na decisão de utilizar um SGBD geográfico para armazenar os dados
vetoriais, em detrimento ao armazenamento em arquivos como, por exemplo, o ESRI Shapefile.
c) Descreva uma vantagem em utilizar um SWDG para disseminar o mosaico de imagens, em
detrimento ao armazenamento em arquivos como, por exemplo, o GeoTIFF.
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RASCUNHO
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