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12 QUESTAO Valor: 1,0

Uma boia ndutica é constituida de um corpo cilindrico vazado, com sec¢éo transversal de
area A e massa m, e de um tronco de cone maci¢o com massa 7m, conforme apresenta a
figura abaixo. Em um determinado instante, um saco de areia de massa m é arremessado
para dentro da bdia, que se encontra em repouso, atingindo o fundo do cilindro com
velocidade vertical v e ajustando-se perfeitamente a sua superficie interna.

Admitindo que o topo da bdia ndo abaixa além do nivel da agua (n.a.) e que nao ha atrito
no movimento, determine a amplitude e a freqiiéncia do movimento vertical adquirido pela
béia apds o impacto.

Dados:

e aceleracao da gravidade: g;

e massa especifica da dgua: ua.
n

Corpo
Cilindrico

Tronco de
Cone
Macigo




22 QUESTAO Valor: 1,0

Um corpo de massa m esta preso a um fio de 0,5 m de comprimento e descreve um
movimento circular sobre uma mesa horizontal com aceleragdo angular constante de 2
rad/s®>. Quando o corpo comega a ser observado, a velocidade angular é 4 rad/s e o

angulo com o eixo x é zero. Determine, em fung¢do do tempo:
a) o deslocamento angular e a velocidade angular;
b) os vetores posicao, velocidade e aceleracdo em coordenadas cartesianas;

c) o torque da forca resultante em relagéo ao centro de rotacéo.

32 QUESTAO Valor: 1,0

Uma montanha-russa denominada “Canto do Drag&o” possui uma sirene no carro que
emite um som com freqiiéncia constante de 4.000 Hz. Na parte do percurso mostrada na
figura, o loop tem raio r = 40 m e os segmentos BC e FG s&o arcos de circunferéncia com
raio V2. No segmento AB o carrinho desloca-se em um plano horizontal com velocidade
constante. Considerando que g = 10 m/s? que a velocidade do som é 320 m/s e que nédo
h& atrito no sistema, pede-se:

a) a freqUéncia ouvida por um observador no ponto O, quando o carrinho passa por B com

a velocidade minima necessaria para executar o /oop circular completo;

b) o esbocgo do grafico da variagdo da freqiiéncia com o tempo entre os pontos A e H da

pista, para um observador situado no ponto O.
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42 QUESTAO Valor: 0,5

Um banhista resolve medir a quantidade de energia solar absorvida pelo seu corpo,
deitado na areia da praia, em um dia de sol, no momento em que a temperatura ambiente
é 50 °C. Para tal, ele estima a area do corpo exposta & radiagdo em 1 m?e mede o tempo
de exposicdao como sendo 3600 vezes o periodo de um péndulo simples. Se o periodo
deste péndulo é 1 s a temperatura de 20 °C e o coeficiente de dilatagéo linear do fio do

péndulo é 1,0 x 102 °C™", determine o valor da energia calculada pelo banhista.
Considere que:
¢ 0 banhista absorve toda a radiacao incidente;
e 0 processo de dilatacao é instantaneo.
Dados:
aceleracdo da gravidade: 10 m/s?;

intensidade da Radiagao Solar: 1320 W/m?2.

52 QUESTAO Valor: 1,0

Um pequeno bloco B de material isolante elétrico est4 inicialmente em repouso no ponto a
de um trilho ab conforme a figura. O bloco sustenta um cursor metélico que faz contato
com o ponto ¢ de um fio resistivo ed, de comprimento igual ao do trilho ab e com
resistividade r ¢/cm.Com a chave K inicialmente ligada no ponto e, ha uma energia de 64

pd armazenada no circuito capacitivo.

Emt =0, a chave K é deslocada para o ponto f. Nesse instante, a poténcia dissipada no
resistor Ry € 20 W e o bloco B ¢ liberado.

Determine o valor da corrente indicada pelo amperimetro A, 0,4 s apds o bloco B iniciar o
deslizamento no trilho.

Dado: g (aceleracdo da gravidade) = 10 m/s?.




52 QUESTAO (CONTINUACAO) Valor: 1,0

C,= 0,4pF C,= 0,4uF

62 QUESTAO Valor: 1,0

A figura mostra uma barra inclinada AC, que esta ancorada por um cabo de 5 mm de
diametro e sustenta um cubo com aresta de 50 cm de comprimento. O ponto A é fixo e
permite rotacdo. Considerando a barra indeformavel e o cabo inextensivel, determine o
valor da forga de tragdo no cabo por unidade de area, em MPa, para que o conjunto barra,
cabo e cubo permanega em equilibrio estavel.

Dados:
e massa especifica linear da barra: 4 kg/m;
e massa especifica volumétrica do cubo: 600 kg/m®;

e aceleracdo da gravidade: 10 m/s®.




62 QUESTAO (CONTINUACAO) Valor: 1,0
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72 QUESTAO Valor: 1,0

A figura 1 mostra dois instantes de um corpo de massa M apoiado em uma superficie

horizontal. No primeiro instante, o corpo esta penetrando em uma regido onde existe um

campo magnético constante, uniforme e perpendicular a superficie. No segundo instante,

0 corpo encontra-se no interior dessa regido. Quando a area formada pelo triangulo AOB

atinge o seu valor maximo, a chave ch do circuito na figura 2 € fechada. No instante em

que o corpo atinge o ponto A (A e B coincidentes), a chave ch é aberta. Considerando que

a superficie horizontal ndo altera 0 campo magnético, determine a energia cinética do

corpo ao entrar na regido para que a energia dissipada no resistor seja m x107'° J.

Dados:

e carga do corpo: 10 uGC;

e campo magnetico: 0,3 T;

ed=500x 10" m.

instante 01
/

regido submetido ao campo
magnético
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82 QUESTAO Valor: 1,0

Um determinado equipamento de guerra eletrbnica opera emitindo um pulso
eletromagnético muito intenso de curta duragédo. Para obter esse pulso, necessita-se de
uma fonte que gere a variacdo de tensdo descrita no grafico da figura. Um engenheiro
esta projetando o gerador de alta tensdo esbogado na figura, composto de um capacitor
especial que inicia a sua operacao conectado a uma fonte de 100 V. Apds ser plenamente
carregado, o capacitor é desconectado da fonte. Em seguida, o dielétrico é extraido na
direcdo mostrada na figura, ficando vacuo no seu lugar. Considerando que a massa do
dielétrico é desprezivel e que os valores de rigidez dielétrica do vacuo e do dielétrico sao

compativeis com a tensao final, calcule:
a) a constante dielétrica necessaria ao dielétrico para o correto funcionamento do sistema;
b) a poténcia necessaria para retirar completamente o dielétrico do capacitor.

Dado: capacitancia inicial do capacitor: 1 mF.
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92 QUESTAO Valor: 1,0

A figura abaixo ilustra um sistema de vasos comunicantes, em cujas aberturas sao
colocadas as plataformas 1 e 2, com areas Sy e S,, massas despreziveis e apoiadas
sobre o liquido que preenche os vasos, fazendo contato sem atrito com as paredes dos
mesmos. Sobre as plataformas 1 e 2 sdo apoiados, respectivamente, os blocos A, de
massa ma, e B, conforme mostra a figura. Um fio inextensivel é preso aos dois blocos,
passando por uma roldana fixa. O fio faz um angulo 6 com a horizontal na ligagcdo com o
bloco A e é vertical na ligacdo com o bloco B. O coeficiente de atrito estatico dos blocos
com as plataformas € dado por pe. No limiar do equilibrio estatico do sistema, determine:

6




92 QUESTAO (CONTINUACAO) Valor: 1,0
a) a forca de tracéo aplicada sobre o fio;
b) a massa mg do bloco B.
A Plataforma 1
ule = Plataforma2 — |
102 QUESTAO Valor: 1,0

Um refrigerador encontra-se em uma sala cuja temperatura é 27°C. Constata-se que a

energia retirada do ambiente refrigerado é 27 kJ e que sao necessarios 4 kJ para o

funcionamento desse refrigerador. Sabendo que esta maquina térmica opera em um ciclo

termodindmico e seu rendimento é 75% do maximo teoricamente admissivel, determine a

temperatura interna do refrigerador, em graus Celsius.
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