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12 QUESTAO Valor: 1,0

Estabeleca a relagao entre as estruturas de cada par abaixo, identificando-as como enantiémeros,
diastereoisdmeros, isdmeros constitucionais ou representacoes diferentes de um mesmo composto.
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22 QUESTAO Valor: 1,0

A reacao A — B é realizada de acordo com o processo esquematizado na figura abaixo.
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O composto A é alimentado na corrente F' com 3% em mol de inertes. A conversao por passe no
reator € de 60%. As correntes I e P sdo constituidas por inertes e produto B puro, respectivamente.
A corrente R contém 16,7% em mol de inertes e nao contém B. Para uma vazéo F de 1000 kmol.h~"
e considerando o processo em estado estacionario, calcule:

a) asvazoesde [ e P;e

b) a quantidade de A na corrente de reciclo R.

32 QUESTAO Valor: 1,0

Um gas ideal, de capacidade calorifica molar a volume constante igual a gR, é expandido adia-
baticamente contra uma pressao constante de 2,0 atm até que o seu volume seja triplicado. Se a
temperatura inicial é 25 °C e a pressao inicial 20,0 atm, calcule a temperatura final do sistema para
a transformacao.

42 QUESTAO Valor: 1,0

Determine o tempo, em minutos, para a filtragdo de 10 L de um éleo com viscosidade 314 cP através
de um leito de carvao ativo, realizada com auxilio de injecao de ar comprimido a 800 kPa.

Dados:

« diametro da coluna de filtracao: 0,2 m;

altura do leito: 0,5 m;

esfericidade das particulas (¢): 0,8;
porosidade do leito (¢): 0,5;

+ didmetro médio das particulas (d,): 0,25 mm.

Consideracoes:

* 0 escoamento € darcyano;

* a pressao hidrostatica do 6leo sobre o leito € desprezivel em relagdo a pressao de ar comprimido
no sistema;

+ a permeabilidade do meio & expressa por

_ (dpp)?e’
b= 80(1 — )2




52 QUESTAO Valor: 1,0

Considere uma cascata de N reatores em série, de mesmo volume, do tipo tanque de mistura ideal.
Essa cascata € operada continua e isotermicamente, a uma mesma vazao constante e em estado
estacionario. Sabendo que a reacao que ocorre nesses reatores segue uma cinética de 12 ordem:

a) deduza a expressao para a conversao X; de reagente obtida em cada reator i, em fungcao da
constante cinética k, do parametro i e do tempo espacial 7, o0 qual nesse caso € igual ao tempo de
residéncia meédio de cada reator;

b) prove que, para uma quantidade grande de reatores em série (N — oc), a conversao final (no
ultimo reator) se aproxima de 100%;

c) determine o menor nimero de reatores necessarios para se alcancar uma conversao final supe-
rior a 96%, considerando um sistema em que a constante cinética é 0,5 h~', cada reator possui um
volume de 4 m® e a vazao volumétrica é de 2 m3.h~".

62 QUESTAO Valor: 1,0

Considere o sistema de controle em malha fechada representado pelo diagrama de blocos abaixo.
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a) Determine as fungdes de transferéncia para o problema servo (g}%) e para o problema regu-
o Y (s)
latério (D(S)>.

b) Se a corrente de alimentagao d(¢), cuja transformada de Laplace é D(s), sofrer uma perturbagao
do tipo degrau com magnitude 3 em unidades do processo, qual sera o novo valor de y(t) no estado
estacionario? Considere as seguintes funcdes de transferéncia, em unidades do processo:

1 4 2
K, =1 K.=5 Gi(s) = Ga(s) = P




72 QUESTAO Valor: 1,0

Um fluido de Bingham escoa para baixo em regime laminar, por acao da gravidade, entre duas
placas planas paralelas infinitas na diregao perpendicular ao plano da figura. Sendo dados a, b, p
(massa especifica do fluido), g (aceleracao da gravidade) e u (viscosidade do fluido), determine a
expressao do perfil de velocidade v.(y), desprezando a diferenga de pressao entre cotas verticais.

lg

v.(y)
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82 QUESTAO Valor: 1,0

Uma mistura de hidrocarbonetos pesados (¢, = 3,8 kd.kg—'.K~") é resfriada de 300 °C até 100 °C
em dois trocadores bitubulares associados em série, conforme mostrado na figura abaixo.
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A vazao maéssica de fluido frio do trocador A é igual a 0,156 kg.s~" (¢, = 3,3 kd.kg—'.K~"), enquanto
que a vazéo do fluido frio do trocador B é 0,125 kg.s~" (¢, = 4,2 kd.kg~—".K~"). Os coeficientes
globais sujos dos trocadores A e B sdo, respectivamente, 130 W.m—2.K~' e 86 W.m—2.K~'. As
temperaturas de entrada e de saida dos fluidos frios (FF), dos hidrocarbonetos (HC) e o sentido de
escoamento das correntes sao apresentados na figura.

Considerando que ambos os permutadores sao perfeitamente isolados, assim como o trecho de
tubulacao que os interliga, e que o diametro externo do tubo pelo qual escoam os hidrocarbonetos
mede 50 mm, determine os comprimentos dos trocadores A e B, em metros.

Considere:
* In(1,74) ~ 0,555
* In(2,01) ~ 0,699




92 QUESTAO Valor: 1,0

Uma instalacao hidraulica, cuja curva de demanda esta representada no grafico abaixo, opera com
trés bombas do tipo B associadas em série. A curva caracteristica de uma unica bomba B também
esta representada no grafico. Todas as bombas estdo colocadas em uma cota de 1,0 m acima do
nivel do manancial, que esta aberto a pressao atmosférica de 100 kPa.

Determine:
a) a poténcia que a associagao das bombas fornece a agua;
b) a poténcia do motor elétrico que devera ser acoplado a cada bomba.
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Fonte: adaptado de SANTOS, S. L. dos. Bombas e Instalagdes hidraulicas. Sao Paulo: LCTE Editora. p. 233.




102 QUESTAO Valor: 1,0

Um processo de producao de dicloroetileno pode ser esquematizado conforme a figura abaixo.
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O processo industrial consiste na introdugao de acetileno em excesso e de cloro no topo do reator
1, na proporcao de 15:1 respectivamente, além da introdugdo de nitrogénio puro para garantir a
retirada de todo o oxigénio. O reator € mantido a temperatura de 40 °C, pressao de 200 MPa e é
preenchido com um leito de carvao ativado. O produto da reacao € bombeado para os trocadores
de calor 2 e 3, nos quais ocorre um resfriamento até a temperatura de —15 °C e, em seguida, para
um destilador 4, onde é separado o acetileno, que retorna ao reator 1. O dicloroetileno é bombeado
para o redestilador 5, para purificagao a temperatura inferior a —36 °C, de forma a retirar o tetraclo-
roetano liquido pelo fundo. O dicloroetileno purificado € armazenado no tanque 6.

Durante uma inspecao na planta de producao, foram constatados alguns problemas (danos).

12 Problema: ap6s apenas 5 meses de operacao da planta, foi observada uma trinca préxima a
solda utilizada para conectar o tubo de ago carbono ao topo do reator 1.

22 Problema: na parede do destilador 4 surgiu uma trinca, devido a uma abertura brusca da valvula
de seguranca para alivio de pressao (por falha do operador).

32 Problema: Vocé recebeu um parecer técnico referente a essa planta, que continha a seguinte
informagao:

“(...) ha possibilidade de ocorréncia de “fase sigma”, a qual provocara corrosao em fresta na flange
de acoplamento utilizada na tubulacdo de aco inoxidavel que conduz o tetracloroetano retirado do
fundo do redestilador 5.

Para 0 12 e 2° problemas, apresente uma solugcao abordando, obrigatoriamente:

a) o diagndstico do problema relatado, justificando sua resposta;
b) uma analise sucinta das condicdes para que esses problemas tenham ocorrido;
C) uma proposta de solugao para realizar o reparo definitivo, justificando sua proposta.

Para o 3° problema:
d) ratifique ou retifique o trecho citado do parecer técnico, justificando.
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