COMPQOSITOS GEOPOLIMERICOS COM FIBRA DE CARBONO PARA REFORCO
DE ESTRUTURAS DE CONCRETO

RESUMO

Recentemente, varios estudos vém sendo realizados para a utilizacdo de materiais
compdsitos avangados, com a intencdo de superar algumas deficiéncias e inconvenientes
nos sistemas de reforcos existentes, por exemplo, a acdo da temperatura. Como
alternativa aos métodos tradicionais de reforco de estruturas de concreto estdo surgindo
0S novos materiais compositos de Polimeros Reforcados com Fibras de Carbono (PRFC).
Os compdsitos com resinas geopoliméricas surgem como uma nova alternativa para o
reforco de estruturas de concreto, apresentando propriedades superiores aos compositos
ja existentes. A resina geopolimérica apresenta resisténcia a altas temperaturas, acima de
1000 °C, boa aderéncia com o concreto e boa durabilidade, apresentando grande potencial
de aplicacdo no desenvolvimento de novos produtos para a engenharia estrutural.

O presente trabalho teve como objetivo o desenvolvimento de duas resinas
geopoliméricas com capacidade adesiva e de impregnacdo nas fibras de carbono. O
desenvolvimento dessas resinas foi realizado atraves do estudo das propriedades
reolégicas desse material. Os compositos geopoliméricos com fibra de carbono foram
produzidos com base nas interfaces resina-concreto, resina-fibra de carbono e compdsito-
concreto para aplicagdo como reforgo estrutural. A avaliagdo das estruturas reforgadas foi
feita através do comportamento mecanico, com e sem pré-carregamento, de acordo com
cada geometria em estudo (pilarete ou vigota). Foram avaliadas também as propriedades
termomecanicas dos compositos geopoliméricos através dos ensaios mecanicos das
estruturas reforcadas antes e apds a exposi¢do a altas temperaturas.

Os resultados de adesdo mostraram que as resinas geopoliméricas tém potencial de
aplicacdo como adesivo. As analises de resisténcia a compressao e a flexdo dos concretos
reforcados mostraram desempenho similar entre 0s compdsitos de matriz geopolimérica e
0s compositos de matriz epoxi, independente do nimero de camadas de reforgco. Os
resultados termomecénicos apds exposicdo a altas temperaturas mostraram que 0S
compositos geopoliméricos permanecem integros e mantém sua funcdo adesiva, ao
contrario dos compositos de matriz epdxi, que perdem essa fungdo devido a sua
degradacdo térmica. Os compdsitos geopoliméricos nao apresentaram degradacédo
significativa até 500 °C. ApOs essa temperatura, a degradacdo dos compdsitos
geopoliméricos ocorreu sem emitir fumaca e gases toxicos, como ocorre no caso dos
compdsitos de matriz epOxi, que geram esse tipo de inconveniente em temperaturas
proximas a 240 °C. As analises meso e microestruturais mostraram que apesar da
dificuldade de impregnagdo nas mantas de carbono, as resinas geopoliméricas apresentam
boa adesdo com as fibras de carbono, mesmo em condicGes de alta temperatura.

Assim, é recomendavel que futuras especificagdes contemplem essas limitagfes térmicas
em relacdo a resina epoxi, indicando o geopolimero como material mais adequado para a
funcdo de matriz em compdsitos de reforgo estrutural, pois o revestimento geopolimérico
apresenta desempenho estrutural pds-fogo e ainda atua na protecdo do concreto.



