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12 QUESTAO Valor: 1,0

Sejam as representagdes para configuragoes eletrénicas do Cr (Z=24) abaixo. Identifique
qual a configuragéo correta para o estado fundamental e explique por que as demais estao
erradas.
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22 QUESTAO Valor: 1,0

Uma mistura gasosa de hidrogénio e um composto A esta contida em um recipiente de
10,0 L, sob presséo de 0,74 atm e temperatura de 27 °C. Posteriormente, adiciona-se ao
recipiente a quantidade estequiométrica de oxigénio para a combustdo completa da
mistura, que gera 17,6 g de CO,. Quando a mistura de produtos € resfriada a 27 °C, o
valor da pressao se reduz a 2,46 atm. A analise elementar revelou que A é formado por
carbono e hidrogénio. Sabe-se, ainda, que o composto A é gasoso a 25°C e 1 atm.
Considerando que os gases se comportam idealmente,

A) determine a formula molecular de A e as pressdes parciais de A e de hidrogénio nas
condigdes iniciais do problema;

B) sabendo que A apresenta isomeria cis-trans, represente as possiveis estruturas dos
isdmeros.




32 QUESTAO Valor: 1,0

A pilha recarregavel de niquel/cadmio, usada em diversos equipamentos eletrdnicos
portateis, constitui-se, basicamente, de um eletrodo metalico de caddmio, um eletrodo de
oxi-hidroxido de niquel (NIOOH) depositado sobre um suporte de niquel e um eletrélito
aquoso de hidréxido de potassio, na forma de pasta. Na descarga da pilha, o cadmio

metdlico € consumido. Uma pilha desse tipo foi recarregada completamente durante
4825 s, com corrente de 2 A. Pede-se:

A) a reacao da semi-pilha NiIOOH(s) | Ni(OH)2(s) e a reagao global que ocorrem na
descarga da pilha;

B) a massa de NiOOH existente na pilha quando a mesma esta carregada.

42 QUESTAO Valor: 1,0

A reacdo de um composto A (em excesso) com gas bromo sob luz ultravioleta gera
principalmente os compostos B e C. A reagédo de B e C com KOH em solucéo alcodlica
gera D, o qual reage com HBr, na presenga de peroxidos, formando novamente o
composto B. Este ultimo é uma substancia orgénica aciclica e saturada, cuja andlise
elementar revela a presenca apenas de atomos de carbono, hidrogénio e bromo.

Sabe-se que a pressdo osmaotica de uma solugéo de 4,1 g de B em 820 mL de solvente a
27°C éigual a 1 atm.

Com base nestes dados, determine as formulas estruturais dos compostos A, B, Ce D.

52 QUESTAO Valor: 1,0

A um reator de 16 L de capacidade, contendo 1 L de um liquido n&o-volatil e uma certa
quantidade de um gas inerte ndo-soluvel, sdo adicionados dois gases puros e insoluveis
A e B, que reagem entre si segundo a reacgao irreversivel

A(g) + B(g) — C(g)

Considerando que o reator € mantido a 300 K durante a reagédo, que no instante inicial
nao ha composto C no reator e utilizando os dados da tabela abaixo, determine a
pressao total no reator ao término da reagéo.

Tempo (min) na (moles) ng (Moles) Pt (atm)
0 0,5 0,75 3,05
T 0,25 y 2,59
62 QUESTAO

Valor: 1,0

O &cido orto-hidroxibenzoico, mais conhecido como &cido salicilico, € um componente
recomendado por dermatologistas e atua na pele ajudando as células a se renovarem

mais rapidamente através da esfoliacao superficial, evitando assim que os poros figuem
obstruidos.

Proponha uma rota sintética para a obtengéo do acido salicilico a partir do benzeno.
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72 QUESTAO Valor: 1,0

Considere a proposta de um processo para a obtencao da cementita, esquematizada
abaixo.

P=1,0 atm
P=1,0atm %
Processo isotérmico CHa(g) + Ha(9)
T=298 K FesC(s)
Fe(s) Fe(s)

Sabe-se que a energia livre de Gibbs molar estd relacionada diretamente com a
constante de equilibrio de uma reagdo quimica, conforme a seguinte equacao
termodinamica:

AGreagéo =- RT InKp

Determine as fragbes molares na fase gasosa, na situagdo de equilibrio, e avalie se o
processo é viavel.

82 QUESTAO Valor: 1,0

Considere 100 mL de uma solugédo tampao aquosa (pH = 4,70) que contém 12,2 g de
4cido benzoico (Ks=4,50 x 10°). A fim de extrair o 4cido dessa solucdo, utiliza-se o
mesmo volume de um solvente organico imiscivel em dgua. A mistura € agitada, deixada
em repouso €, apods a separacgao de fases, atinge o equilibrio (K¢ = 0,5):

O] = | %
OH OH
(aq) (org)
Na fase organica, o acido benzdico nao se dissocia, mas sofre o seguinte processo de
dimerizagéo parcial (Kq= 2):
o o

7 7
C -~ C
2

Calcule a concentracao final do acido benzéico na fase aquosa apds a extracao descrita
acima.




92 QUESTAO Valor: 1,0

Uma amostra de massa 1g de determinado elemento radioativo 'Q (meia-vida 23,0
anos) decai, por meio de uma emissao alfa, gerando o elemento R (meia-vida 34,5 anos).
Este, por sua vez, emite uma particula beta, dando origem ao elemento estavel S.

Sabe-se que as fragdes molares dos elementos Q e S sédo fungdes do tempo de
decaimento, expressas, respectivamente, por:

kz —k;t kl e—kzt

X, =1- -

‘ k, -k, k, -k,
onde k; e ko sdo as constantes de velocidade da primeira e da segunda reagédo de
decaimento, respectivamente.

Sabendo que o maximo de uma funcdo da forma f£(t) = e¥- e”, b<a<0, t>0, é
obtido quando ae® - be” = 0, determine a maxima quantidade, em massa, que é atingida
pelo elemento R.

102 QUESTAO Valor: 1,0

Determine as estruturas das substancias identificadas pelas letras de A a J no esquema

abaixo :
0(\0\ D H,, catalisador .
oi’
oF
oo
CHECHLCI KMnO; HNOyH2804(conc)
© AlCl, A H,0" > B >C
1) O3 F
2) H,0/Zn
SOyH,SO
4(conc) H + I
J
DADOS

Massas atémicas (u.m.a.) @) C H Cd Ni Br
16 12 1 112 59 80

Dados termodinamicos: Fe(s) | FesC(s) | CHa4(g) | H2(9)

AH] (kJ.mol™) 0 25,10 -74,80 0
AS°® (J.mol™) 27,30 104,6 186,2 | 130,6

Potencial de eletrodo: Cd(OH)x(s) | Cd(s) , E =-0,81V
Energia Livre de Gibbs: AG=-nFE 1F=96500 C.mol ™'

R=0,082 atm.L.mol".K" = 8,314 J.mol"'K™; log2=0,30; In2=0,69; In3=1,10.
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