EXERCITO BRASILEIRO

CONCURSO DE ADMISSAO

AO ) &
CURSO DE FORMACAO E GRADUACAO &
i
FiSICA
CADERNO DE QUESTOES
2008
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Considere o sistema mostrado abaixo onde um recipiente cilindrico com gas ideal é mantido a uma
temperatura T por acdo de uma placa quente. A tampa do recipiente, com massa m, é equilibrada
pela agao do gas. Esta tampa esta conectada, por meio de uma haste nao deformavel, ao émbolo
de um tubo de ar, aberto na extremidade inferior. Sabendo-se que existe um diapasao vibrando a
uma freqiiéncia f na extremidade aberta, determine 0 menor nimero de mols do gas necessario
para que seja observado o modo fundamental de ressonancia do tubo de ar.

Dado: velocidade de propagac¢ao do som no ar: v

Observacao: o conjunto haste-émbolo possui massa desprezivel.
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22 QUESTAO Valor: 1,0

Um bloco B, de material isolante elétrico, sustenta uma fina placa metalica P;, de massa
desprezivel, distante 8 cm de outra placa idéntica, P,, estando ambas com uma carga
Q =0,12 uC. Presa a parede A e ao bloco esta uma mola de constante k = 80 N/m, inicialmente
nao deformada. A posicao de equilibrio do bloco depende da forga exercida pelo vento. Esta forca
€ uma fungdo quadratica da velocidade do vento, conforme apresenta o grafico abaixo. Na
auséncia de vento, a leitura do medidor de tensao ideal é de 16 mV. Calcule a velocidade do vento
quando o bloco estiver estacionério e a leitura do medidor for de 12 mV. Despreze o atrito.
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32 QUESTAO Valor: 1,0

Dois corpos A e B encontram-se sobre um plano horizontal sem atrito. Um observador inercial O
esta na origem do eixo x. Os corpos A e B sofrem colisio frontal perfeitamente elastica, sendo que
o corpo A tem velocidade v, = 2 m/s (na diregdo x com sentido positivo) e o corpo B esta
parado na posicédo X = 2 m. Considere um outro observador inercial O’, que no instante da colisdo
tem a sua posicao coincidente com a do observador O. Se a velocidade relativa de O’ em relagao

a 0 é vy =2m/s (na diregdo x com sentido positivo), determine em relagdo a O’
a) as velocidades dos corpos A e B ap6s a colisao;
b) a posicao do corpo A dois segundos apos a colisao.

Dados:
e massade A=100g
e massadeB=200g




42 QUESTAO Valor: 1,0

Um dispositivo fotovoltaico circular de raio & produz uma tensao proporcional a intensidade de
luz incidente. Na experiéncia da figura 1, um feixe largo de luz, bem maior que a &rea do
dispositivo fotovoltaico, incide ortogonalmente sobre o mesmo, provocando a tensao V; entre os
terminais do resistor.

Na experiéncia da figura 2, mantendo-se as mesmas condigbes de iluminagdo da primeira
experiéncia, uma lente convergente de distancia focal f & colocada a uma distancia p do
dispositivo fotovoltaico, provocando um aumento da tensédo sobre o resistor.

Calcule a corrente que circulara pelo resistor durante a segunda experiéncia nos seguintes

casos:

a) p<f
b) f<p<2f.

Observacoes:

¢ o feixe de luz incide paralelamente ao eixo éptico da lente da segunda experiéncia;

e o feixe de luz tem intensidade uniformemente distribuida no plano incidente.
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52 QUESTAO Valor: 1,0

Os pontos A e B da malha de resistores da figura 2 sdo conectados aos pontos x e y do circuito
da figura 1. Nesta situacdo, observa-se uma dissipacao de P watts na malha. Em seguida,
conecta-se o ponto C ao ponto F e o ponto E ao ponto H, o que produz um incremento de 12,5%
na poténcia dissipada na malha. Calcule a resisténcia R dos resistores da malha.
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62 QUESTAO Valor: 1,0

A figura mostra uma estrutura em equilibrio, formada por uma barra BD, dois cabos AD e DE, e
uma viga horizontal CF. A barra é fixada em B. Os cabos, de se¢ao transversal circular de 5 mm
de didmetro, sédo inextensiveis e fixados nos pontos A, D e E. A viga de material uniforme e
homogéneo é apoiada em C e sustentada pelo cabo DE. Ao ser colocado um bloco de 100 kg de
massa na extremidade F da viga, determine:

a) aforga no trecho ED do cabo;

b) as reacbdes horizontal e vertical no apoio C da viga;

c) as reacoes horizontal e vertical no apoio B da barra.

Dados: aceleracdo da gravidade: 10 m/s®; densidades lineares de massa: p; = 30 kg/m,
Mz = 20 kg/m, s = 10 kg/m; 20 = 4,5.
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72 QUESTAO Valor: 1,0

Um industrial possui uma maquina térmica operando em um ciclo termodinamico, cuja fonte de
alimentagdo advém da queima de 6leo combustivel a 800 K. Preocupado com os elevados
custos do petréleo, ele contrata os servicos de um inventor. Apds estudo, o inventor afirma que o
uso do 6leo combustivel pode ser minimizado através do esquema descrito a seguir: um quarto
do calor necessario para acionar a maquina seria originado da queima de bagaco de cana a 400
K, enquanto o restante seria proveniente da queima de 6leo combustivel aos mesmos 800 K. Ao
ser inquirido sobre o desempenho da maquina nesta nova configuracéo, o inventor argumenta
que a queda no rendimento serd inferior a 5%. Vocé julga esta afirmacao procedente? Justifique
estabelecendo uma analise termodindmica do problema para corroborar seu ponto de vista.
Considere que, em ambas as situagcdes, a maquina rejeita parte da energia para o ar
atmosférico, cuja temperatura é 300 K.

82 QUESTAO Valor: 1,0

Um motociclista de massa my deseja alcancar o topo de uma plataforma. Para isso, ele faz uso
de uma moto de massa m,, uma corda inextensivel de massa desprezivel e uma rampa de
inclinacao 6. Ao saltar da rampa, o motociclista atinge a corda na situacdo em que esta
permanece esticada e o esforco despendido por ele é o menor possivel. Para evitar ruptura por
excesso de peso, o motociclista libera a moto no momento do contato com a corda, que o
conduz para o topo da plataforma.

Nestas condi¢des, determine o vetor velocidade do motociclista na saida da rampa.
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92 QUESTAO Valor: 1,0

Na figura abaixo, ha um espelho com a face refletora para baixo, tendo uma de suas
extremidades presa a um eixo que permite um movimento pendular, e um canh&o, que emite
concomitantemente um raio de luz. Abaixo do espelho existem dois corpos de massa m e
cargas de mesmo modulo e sinais opostos. Os corpos estdo apoiados sobre um trilho sem atrito,
fixados em suas extremidades e no mesmo plano vertical que o canhao de luz. Os corpos estao
imersos no campo elétrico uniforme existente entre as placas de um capacitor, que é energizado

por uma fonte variavel U(x).

No momento em que o espelho inicia 0 movimento, a partir da posicéo inicial e com aceleragao
tangencial de médulo constante, o corpo de carga negativa é liberado. Para que a aceleracao
deste corpo seja constante e maxima no sentido do eixo X, determine:

a) aexpressdo de U(x), onde X representa a posi¢cdo do corpo de carga negativa relativa a

origem O do eixo X
b) o modulo da aceleragao tangencial da extremidade livre do espelho, para que o raio de
luz atinja a carga de prova negativa no momento em que o deslocamento angular do
espelho seja de 50°.
Dados: Q=10*C;m=20g,/=1,0m,d=0,5m, g =10 m/s?
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Valor: 1,0

A figura apresenta um plano inclinado, sobre o qual estdo dois blocos, €, em sua parte inferior,

uma mola com massa desprezivel. A superficie deste plano apresenta coeficiente de atrito

estatico p, =5v3/13 e coeficiente de atrito cinético u, =03+/3. O bloco A esta fixado na

superficie. O bloco B possui massa de 1kg e encontra-se solto. Sabe-se que a superficie abaixo

da mola ndo possui atrito e que os blocos A e B estdo eletricamente carregados com,

respectivamente, +40x10%C e —(43/39)x103C. Desconsiderando as situacdes em que, ao

atingir o equilibrio, o bloco B esteja em contato com o bloco A ou com a mola, determine:

a) as alturas maxima e minima, em relagao a referéncia de altura, que determinam a faixa

em que é possivel manter o bloco B parado em equilibrio;

b) a velocidade inicial maxima v com que o bloco B podera ser lancado em direcao a mola,

a partir da altura h, = 20 m, para que, apdés comecar a subir o plano inclinado, atinja

uma posicao de equilibrio e |a permaneca.

e aceleragéo da gravidade: 10 m/s?;

e constante eletrostatica: 9 x 10° Nm?/C2.

Observacao: desconsidere as dimensdes dos blocos para os calculos.
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