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MINISTÉRIO DA DEFESA

EXÉRCITO BRASILEIRO

DEPARTAMENTO DE CIÊNCIA E TECNOLOGIA

INSTITUTO MILITAR DE ENGENHARIA

(Real Academia de Artilharia, Fortificação e Desenho - 1792)


Processo seletivo para ingresso no curso de mestrado
Período: 2012-1º
Nome do candidato: ____________________________________________________________
Química Orgânica
1ª Questão – Escreva a fórmula estrutural abreviada (condensada) ou a fórmula de linhas dos seguintes compostos: a) trinitro tolueno; b) 2 - metil - 5 - neopentil, 7 - dodecino; d) 2 - etil - 1,3 - dimetilciclo-hexano; e) Isômero cis do 2,3,4 - trimetil - 1,3,5 - heptatrieno;
2ª Questão – Determine as estruturas dos produtos A e B gerados a partir da reação do 3,3-dimetil-1-buteno com HCl, conforme mostrado abaixo, e mostre os respectivos mecanismos que levam a formação desses produtos.
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3ª Questão – Desenhe as estruturas dos principais produtos da reação de nitração dos compostos aromáticos abaixo.
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Espectroscopia

4ª Questão – Explique suscintamente quais propriedades físicas a espectrometria de infravermelho mede e que tipo de informação sobre a estrutura molecular pode ser obtida em um espectro de infravermelho.
5ª Questão – Em relação à espectrometria de massas explique o que é um íon molecular e o que o seu valor significa.
6ª Questão – Proponha um espectro de RMN para o p-cloro-clorobenzeno.
Físico-Química
7ª Questão – Considere a reação:

2Al(s) + 3Cl2(g)  (  2AlCl3(s)

Em determinado experimento, deixa-se reagir uma mistura de 1,50 moles de Al e 3,00 moles de Cl2. Com base nestas informações determine:

a) Qual é o reagente limitante.

b) Qual a quantidade de matéria de AlCl3 formada;

c) Qual a quantidade de matéria do reagente em excesso que sobra ao final da reação.

8ª Questão – Faça o balanceamento das equações químicas abaixo:

a) TiCl4(l)  +  H2O(l)  ( TiO2(s) + HCl(aq)

b) NH4NO3(s)  ( N2(g)  +  O2(g)  +  H2O(g)

c) Ca3P2(s)  +  H2O(l)  (  Ca(OH)2(aq)  +  PH3(g)

d) N2H4(g)  +  N2O4(g)  ( H2O(g)  +  N2(g)

e) AgNO3(aq)  +  Na2SO4(aq) ( Ag2SO4(s)  +  NaNO3(aq)

9ª Questão – Correlacione a primeira coluna com a segunda.
	1
	À V constante, P de uma massa fixa de gás varia linearmente com a T do gás em 0C. À P constante, V de uma massa fixa de um gás varia linearmente com a T do gás em 0C.
	
	
	Estuda as velocidades das reações químicas e como elas são influenciadas pela maneira como os reagentes são transformados em produtos.
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	Expressão matemática que relaciona a taxa de reação com a concentração de cada reagente.
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	Tempo necessário para que a concentração inicial do reagente caia pela metade.
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	“Todo gás é um vácuo para qualquer outro gás”
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	5
	Lei da taxa
	
	
	Constante dos gases.

	6
	Cinética química
	
	
	Lei de Charles e Gay-Lussac.

	7
	Tempo de meia vida de uma reação de primeira ordem.
	
	
	Lei das pressões parciais.

	8
	Taxa de reação
	
	
	Equação dos gases ideais.
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