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MINISTÉRIO DA DEFESA

EXÉRCITO BRASILEIRO

DEPARTAMENTO DE CIÊNCIA E TECNOLOGIA

INSTITUTO MILITAR DE ENGENHARIA

(Real Academia de Artilharia, Fortificação e Desenho - 1792)


PROCESSO SELETIVO PARA O CURSO DE MESTRADO
Nome do candidato: ________________________________________________

Química Orgânica
1ª Questão – A reserpina é um fármaco que já foi muito receitado no passado como agente hipertensivo mas que não é mais usado hoje em dia devido a seus sérios efeitos colaterais como a depressão. Dada a estrutura da reserpina abaixo, responda aos itens da tabela.
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	Item
	Questão

	a
	Identifique com o número 1 as ligações (─) presentes na estrutura;

	b
	Identifique com o número 2 as ligações (sp2─sp2) presentes na estrutura;

	c
	Identifique com o número 3 as ligações (sp3─sp3) presentes na estrutura;

	d
	Mostre com uma seta os átomos de carbono quirais da reserpina;

	e
	Calcule o número de isômeros óticos da reserpina;

	f
	Desenhe as estruturas dos três produtos da hidrólise total da reserpina;

	g
	Determine pelo menos dois produtos da mononitração da reserpina;

	h
	Determine a fórmula molecular da reserpina.


2ª Questão – Escreva a fórmula estrutural de: a) 4-etil-3,3-dimetil-decano; b) 5,5 – dimetil-1,3-hexadieno; c) 4-etil-1-metil-cicloexano; d) ácido trans-5-en-octanóico.
3ª Questão – Coloque os compostos abaixo em ordem crescente de acidez .( não será considerada qualquer ordenação diferente da solicitada).
Ácido acético, fenol, t-butanol, anilina, amônia

Espectroscopia

4ª Questão – Explique que tipo de informação sobre a estrutura molecular é obtida com os seguintes métodos espectroscópicos:

· Espectroscopia no infravermelho

· Espectroscopia ultravioleta

· Espectroscopia de ressonância magnética nuclear

5ª Questão – Considerando os compostos acetona, acetato de etila e acetamida, coloque-os em ordem crescente da absorção do grupo C=O num espectro de infravermelho.

6ª Questão – Proponha um espectro de RMN de hidrogênio para o acetato de etila.
Físico-Química
7ª Questão – Faça o balanceamento das equações abaixo e identifique os agentes de oxidação e de redução.

a) Pb(OH)4-2(aq)  +  ClO¯(aq)  (  PbO2(s) + Cl¯(aq) (em meio básico)

b) As2O3(s)  +  NO3¯(aq)  (  H3AsO4(aq)  +  N2O3(aq) (em meio ácido)

8ª Questão – Uma mistura contendo 3,15 g de cada um dos seguintes gases: CH4(g), C2H4(g) e C4H10(g) é confinada em um frasco de 2,00 L a uma temperatura de 64 oC. Com base nas informações acima responda aos itens abaixo:

a) Calcule a pressão parcial de cada um dos gases na mistura.
b) Calcule a pressão total da mistura.

9ª Questão – Escreva a equação da energia livre de Gibbs, e explique seu significado bem como o de cada um dos seus componentes.
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