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MINISTÉRIO DA DEFESA

EXÉRCITO BRASILEIRO

DEPARTAMENTO DE CIÊNCIA E TECNOLOGIA

INSTITUTO MILITAR DE ENGENHARIA

(Real Academia de Artilharia, Fortificação e Desenho - 1792)


PROCESSO SELETIVO PARA O CURSO DE MESTRADO
Nome do candidato: ________________________________________________

Química Orgânica

1ª Questão – Sintetize de forma coerente os compostos apresentados usando como material de partida benzeno, reagentes orgânicos possuindo até três carbonos e qualquer reagente inorgânico.
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2ª Questão – Quando fenol é tratado com a mistura ácido nítrico / ácido sulfúrico dois diferentes produtos, contendo um átomo de nitrogênio, são obtidos como principais produtos de reação. Sabendo que eles possuem propriedades físicas diferentes, responda:

a) Quais são as estruturas dos produtos formados?

b) Qual deles você espera que seja o mais volátil. Justifique?

3ª Questão – Coloque os compostos abaixo em ordem crescente de acidez .( não será considerada qualquer ordenação diferente da solicitada).
Ácido acético, fenol, t-butanol, anilina , amônia

Espectroscopia
4ª Questão – Explique que tipo de informação sobre a estrutura molecular é obtida com os seguintes métodos espectroscópicos:

· Espectroscopia no infravermelho

· Espectroscopia ultravioleta

· Espectroscopia de ressonância magnética nuclear

5ª Questão – Explique a qual das quatro moléculas abaixo corresponde o espectro de infravermelho apresentado. Justifique sua resposta.
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6ª Questão – Indique a qual das moléculas mostradas abaixo corresponde o espectro de RMN de hidrogênio (usando CDCl3 como solvente e TMS como referência) em anexo. Justifique sua resposta:
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Físico-Química
7ª Questão – Sabendo que a capacidade calorífica molar a volume constante do hélio é de 3R/2, onde R é a constante dos gases ideais, calcule a variação de energia interna e o calor liberado no aquecimento isovolumétrico de 1 mol de He de 25 oC a 45 oC.

Dado: Cv = 8,314 Kj.K-1.mol-1
8ª Questão – 
9ª Questão – 
Matemática

10ª Questão – Para a função a seguir encontre: 1) os extremos relativos; 2) pontos de inflexão, 3) concavidade e faça um esboço de seu gráfico:
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