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MINISTÉRIO DA DEFESA

EXÉRCITO BRASILEIRO

DEPARTAMENTO DE CIÊNCIA E TECNOLOGIA

INSTITUTO MILITAR DE ENGENHARIA

(Real Academia de Artilharia, Fortificação e Desenho - 1792)


PROCESSO SELETIVO PARA O CURSO DE MESTRADO
Nome do candidato: ________________________________________________

Química Orgânica
1ª Questão – A rifampicina é um antibiótico semissintético feito a partir da rifamicina B. Um antibiótico isolado do fungo Streptomyces mediterranei. Ela é capaz de inibir bactérias gram-positivas se ligando não covalentemente à enzima RNA polymerase inibindo, assim, a síntese de RNA e, consequentemente, levando a bactéria a morte. Dada a estrutura da rifampicina responda as questões da tabela abaixo.
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Fig. 10.70 Antibacterial agents which impair protein synthesis.
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	Item
	Questão

	a
	Identifique com o número 1 as ligações (─) presentes na estrutura;

	b
	Identifique com o número 3 as ligações (sp3─sp3) presentes na estrutura;

	c
	Mostre com uma seta os átomos de carbono quirais da rifampicina;

	d
	Calcule o número de isômeros óticos da rifampicina;

	e
	Desenhe as estruturas dos três produtos da hidrólise total da rifampicina;


2ª Questão – Escreva as fórmulas estruturais de: a) ácido 4-etil-3,3-dimetil-decanóico; b) 5,5 – dimetil-undecano; c) 4-etil-1-metil-ciclocteno; d) ácido 5-in-dodecanóico; e) isopentanal
3ª Questão – Coloque os compostos abaixo em ordem crescente de basicidade. ( não será considerada qualquer ordenação diferente da solicitada).
Amônia, ácido acético, anilina, fenol, t-butanol
Espectroscopia

4ª Questão – Explique suscintamente quais propriedades físicas a espectrometria de infravermelho mede e que tipo de informação sobre a estrutura molecular pode ser obtida em um espectro de infravermelho.
5ª Questão – Dado o espectro de massas do esteróide abaixo sugira estruturas para os íons cujas massas estão indicadas.
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6ª Questão – Proponha um espectro de RMN de hidrogênio para a acetona.
Físico-Química
7ª Questão – Faça o balanceamento das equações abaixo e indique se são reações de combinação, decomposição, ou combustão.

a) C3H6(g)  +  O2(g)  (  CO2(s)  +  H2O(g)
b) NH4NO3(s)  +  (  N2O(g)  +  H2O(g)
c) C5H6O(l)  +  O2(g)  (  CO2(s)  +  H2O(g)
d) N2(g)  +  H2(g)  (  NH3(g)
e) K2O(s)  +  H2O(l)  (  KOH(aq)
8ª Questão – O ácido ascórbico (vitamina C) contém 40,92 % de C, 4,58 % de H e 54,50 % de O em massa. A partir dessas informações determine a fórmula mínima do ácido ascórbico.
9ª Questão – Uma amostra de 0,50 moles do gás oxigênio é confinada em um cilindro a 0 oC com um pistão móvel. O gás tem pressão inicial de 1,0 atm. Ele é, em seguida, comprimido por um pistão de tal forma que o volume final seja a metade do inicial. A pressão final do gás é de 2,2 atm. Qual é a temperatura final do gás em graus Celsius?
BOA SORTE !
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