PROVA DE QUÍMICA ORGÂNICA
1a – Questão:

Coloque em ordem crescente de ponto de ebulição as moléculas abaixo: Dê uma justificativa. (não será considerada qualquer ordenação diferente da solicitada)
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2A Questão:
Quais das seguintes moléculas apresentam caráter aromático. Justifique sua resposta.
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3a – Questão:

Coloque os compostos em ordem crescente de pKa .
Ácido acético, fenol, t-butanol, anilina , amônia e metano

4a – Questão:

Ordene os alquenos - eteno, propeno e 2-metil-propeno – de acordo com sua facilidade de sofrer uma reação de hidratação catalisada por ácido. Justifique sua resposta.

5a – Questão:

Indique os reagentes (1, 2, 3 e 4) que você usaria para promover as transformações abaixo, bem como as estruturas dos produtos A e B.
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PROVA DE MÉTODOS FÍSICOS

1a – Questão:

Qual das substâncias abaixo melhor justifica o espectro apresentado. Explique objetivamente sua resposta. 
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2a – Questão:

Sabendo que o espectro de massa para o 2-metil-penteno apresenta um fragmento com valor de m/z = 56, o qual é considerado o de maior abundânica (pico base). Proponha um mecanismo de obtenção para este fragmento.
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3a Questão
Um composto com fórmula C8H8O2 mostra absorções fracas no infravermelho por volta de 3050 cm-1, 2840 cm-1, 2740 cm-1, e absorções fortes em 1683 cm-1, 1260 cm-1, 1025 cm-1 e 834 cm-1. A partir destes dados de infravermelho e do espectro de RMN apresentado abaixo, considere as seguintes afirmações:
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OBS. Despreze o sinal em 7,2 ppm referente ao solvente não deuterado


O offset apresenta um valor de 9,9ppm
I – o composto é um ácido carboxílico;
II – o composto possui uma função éter;

III – o composto possui anel aromático e uma função éster;

IV – o composto apresenta um padrão de substituição “meta”.

V – o composto possui uma função aldeído;

São consideradas verdadeiras as afirmações:

(A) apenas a I

(B) I e II

(C) II e V

(D) IV e V

(E) I e IV
4a Questão
Considerando os pares de compostos apresentados abaixo, a técnica de ultravioleta seria mais adequada para diferenciar qual dos pares?
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5a Questão
Dois isômeros aromáticos com fórmula C9H9BrO2.quando analisados por RMN de hidrogênio forneceram os espectros apresentados a seguir. Estabeleça uma correlação com o padrão de substituição (orto, meta ou para) para cada espectro apresentado.
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6a Questão
Desenhe o espectro de RMN de hidrogênio para o seguinte composto, levando em consideração o deslocamento químico, a intensidade e multiplicidade dos diversos sinais.
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7a Questão

A grandeza diretamente realacionada com o princípio físico da ressonância magnética nuclear é:

a) O spin dos eletrons das ligações químicos entre os átomos.

b) Os níveis de energia dos orbitais atômicos envolvidos.

c) O spin nuclear.

d) O momento de inércia da molécula.

e) Os itens a) e c) acima.

8a Questão

A grandeza que permite a determinação da massa dos compostos e dos seus fragmentos por espectrometria de massas é:

a) O somatório da massa de todos os átomos na molécula.

b) A relação carga/massa.

c) O somatório da carga de todos os átomos da molécula.
d) O momento de dipolo elétrico.

e) As afirmações a) e c) acima.

9a Questão

O motivo pelo qual o deslocamento químico dos hidrogênios do benzeno em um espectro de RMN de hidrogênio (( ( 7,3) é maior que o deslocamento químico dos hidrogênios do eteno (( ( 5,3) é:

a) A massa do benzeno ser maior que a do eteno.

b) O efeito anisotrópico dos elétrons do sistema aromático.

c) A densidade eletrônica do benzeno ser maior que a do eteno.

d) O eteno ter uma maior proporção C/H do que o benzeno.

e) Todas as afirmações acima.

10a Questão

Os espectros de RMN de 13C são mais difíceis de obter do que os espectros de RMN de 1H porque:
a) A constante magnetogírica do hidrogênio é maior que a do carbono.

b) A abundância natural do 13C é menor que a do 1H.

c) A constante magnetogírica do 13C é maior que a do 1H.

d) Os espectros de RMN de 13C  normalmente tem uma janela espectral de 250 ppm entanto que os espectros de RMN de 1H tem uma janela de no máximo 20 ppm. 

e) Os itens b) e d) acima.
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